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1.1 Administrativa uppgifter

Gretas Klackar 1 AB anséker om tillsténd enligt @ och 11 kap Milisbalken (1998:808) f6r att inom
omr&det angiven i anstkan uppféra och driva en gruppstation fér vindkraft. Bolaget har benémningen

Vindpark Gretas Klackar 1 p& den planerade vindkraftsparken.

Bolaget anssker om eft box tillsténd fér en vindkraftsanléggning med maximalt 103 vindkraftverk med
en tofalhsjd p& maximalt p& 350 m. Slutlig layout kan férst bestéimmas efter detaliprojektering,

upphandling och optimering av teknikval.

1.2 Bakgrund och syfte

Enligt milisbalken (1998:809) 6 kap 20 § och miljsbedémningsférordningen (2017:966) ska en
specifik milisbedémning géras fér etablering av vindkraft fill havs. Miljsbedémningen ska redovisas i en
miliskonsekvensbeskrivning (MKB) i enlighet med 6 kap 35 § mili¢balken och
milisbed®mningsférordningen 15-19 §8§. Syftet med miligbedsémningen &r att integrera miljisaspekter i
planering samt beslutsfattande s& aft en héllbar utveckling frémjas och sé& att konsekvenser av planerad

verksamhet tydliggérs. Detta dokument ér séledes resultatet av milisbedémningen som redovisas i
denna MKB.

Hotet om klimatféréndringar ér en av de svéraste miligfrégor som ménniskan har stéllts infér. Alla lénder
paverkas och alla bidrar fill problemet, men olika delar av vérlden kommer att drabbas pé& olika sétt.

Det &r sannolikt att de léinder som péverkat klimatet minst kan vara de lander som péaverkas svarast.

Sverige har en unik majlighet att visa véigen fill omstéllningen av ett héllbart samhélle. Sverige har ett mél
aft 2040 ha ett 100 % fossilfritt elsystem (Tidoavtalet 2022). Senast & 2045 ska Sverige inte ha n&gra
neftoutslapp av véxthusgaser till atmosféren, fér att dérefter uppnd negativa utslapp. En viktig fakfor fér

aff uppné& mélet &r aft byta ut fossila brénslen mot anvéindning av el och vétgas.

Havsbaserad vindkraft skapar nya arbetstillfallen inom flera sektorer av arbetsmarknaden. Det krévs
kompetenser inom omraden som ingenjérer med kunskaper inom materialegenskaper, fillverkning, drift
och service, projekiplanering och byggnation fér att bara nédmna né&gra. Yiterligare exempel p&
skapande av jobb &r vindkraftsparken Arkona (samarbete mellan EON och Statoil) som nyligen
etablerats i Ostersjén norr om Tyskland. Verksamheten har 60 vindkraftverk och har under
anléiggningsskedet sysselsatt ca 400 personer. Under drifttiden s& behévs enligt uppgift fran EON, cirka
50 é&rsanstallda for direkt drift och service av vindkraftsparken. Till detta tillkommer ytterligare 100

&rsanstdllda for leverantérer av externa ficnster fill vindkraftsparken.

Sveriges riksdag har antagit 16 miljiskvalitetsmal som beskriver det miljstillsténd som miljsarbetet ska
leda till. De milismal som huvudsakligen bedéms vara relevanta fér projektet och som péverkas positivt
alternativt inte medfér nagon paverkan till majlighet att uppfylla milismaélen &r: begransad
Klimatpaverkan, hav i balans samt levande kust och skérgard, et rikt véixt- och djurliv, giftfri miljs, ingen

évergddning, bara naturlig férsurning, séiker strélmilie och god bebyggd miljs.

76 - BILAGA IV - miljskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK GRETAS KLACKAR 1

1.3  Lokaliseringsutredning

En omfattande lokaliseringsutredning har utférts. Platsen har valts utifrén férutséttiningama fér vindkraft
samt med avsikt aft minimera intrdnget i miljén och minimera pé&verkan pé andra intressen. Fér att
identifiera lamplig lokalisering fér vindkraftsparken har Bolaget anvént en screening-process dér en rad
olika parametrar har studerats. Screeningprocessen sker stegvis och med bred utgéngspunkt. Allt
eftersom defaljeringsnivén i de olika undersskningar som genomférs fér projekten férdjupas, s& minskas
omfattingen av lémpliga placeringar. | lokaliseringsutredningen beskrivs éven alternativ utformning samt

nollalternativet. Nollalternativet innebér att ingen vindkraftspark byggs i det planerade projekiomréadet.

1.4 Vindpark Gretas Klackar 1

Projektet Vindpark Gretas Klackar 1 &r lokaliserat i Hudiksvalls kommun. Projektet ér lokaliserat ca 7 km
dster om Agé fyr, ca 10 km sydsst om Hélick p& Hornslandet, ca 26 km nordést om L&ngvinds bruk

samt ca 31 km sydost om Hudiksvall. Projektomrédet ér ca 162 km?.

Vindpark Gretas Klackar 1 bestér av hégst 103 vindkraftverk som férankras p& bottenfasta fundament
(gravitation, monopile eller jacket). Till detta fillkommer max 3 transformatorstationer max 3
vindméningsmaster, eft internt kabelnét mellan vindkraftverken och transformatorstationen/erna samt

exportkablar in fill land, Iggesund och/eller N&sudden.

Tillstaind soks for en s& kallad boxmodell vilket innebér att verkens exakta placering kommer beslutas
under defaljprojekteringen som sker efter att tillsténd har erhéllits. Detta fér aft kunna ta fillvara pé
teknikutvecklingen och kunna géra detaljprojekteringen fér den teknik som finns fillganglig vid fiden for
upphandling. Detta medfér i sin tur att bésta majliga teknik kan nyttias samtidigt som vindresursen nyttjas
optimalt. | defaljprojekteringen kommer det att géras detalierade undersskningar vid varje plats for
vindkraftverket vilket séikerstaller att tex inga fornlédmningar péverkas. Denna verksamhetsbeskrivning ar

en bésta bedémning av teknik och utformning utifrén de férutsatiningar som finns idag.

For aft visa hur en formation av vindkraftsparken kan ses ut har en exempellayout tagits fram fér 103

vindkraftverk.
1.5 Omgivningsférhéllanden och plantérhéllanden

1.5.1  Vindkraftsparken och exportkabel /ar

Projektomradet ligger inom eft djup p& ca 10-60 m. Projektomrédets grundare delar bestér i huvudsak

av hardbotten medan de djupare delarna domineradas av mjukare substrat.

For vindkraftsparken bedsms langtidsmedelvinden som mycket god, ca 9,3 m/s p& 200 meter hsjd

dver havet.

Projektomradet inringar eft omr&de som &r utpekat som riksintresse fér vindbruk. Ca halva
projekfomradets yta bestér av utpekat riksintresse fér vindbruk. Riksintresse fér yrkesfisket finns léingst
kusten i form av fangstomr&de kusten samt fangstomré&de. Riksintresseomradet Lonnéngersfigrden
Hornslandet Halick ligger pd& ett avsténd om ca 5 km. Kabelkorridoren GK1-K1 gér igenom

riksintresset. Riksintresse for naturv@rd finns nérmast i form av omradet bendmnt Hudiksvallskusten.
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Omré&det Hudiksvallskusten ligger ca 5 km véster och nordvést om Vindpark Gretas Klackar 1.
Kabelkorridor GK1-K-1 och GK1-K-1-B gdr igenom riksintresseomradet. Narmaste riksintresse for
friluftsliv finns ca 5 km véster och nordvést om Gretas Klackar 1 i form av omradet Hudiksvallskusten
med Hornslandet. Nérmaste riksintresse for kulturmilie finns vid Ags, Draks, Kréks och Innersté
fiskehamnar, K247 och ligger ca 7 km véster om projektomradet f6r Vindpark Gretas Klackar 1. Ett
siostrak av riksintresse finns i yiterkanten av den vastra delen av projekiomradet. Det &r sidstréken
benémnda Eggegrund-Gunvorsgrund samt Grundkallen-Séderhamn /Hudiksvall. Yiteromradet fer
riksintresset p&verkansomr&det for vaderradar ligger i den véstra delen av projektomradet samt i
kabelkorridorerna. Det finns inga riksintressen enligt 4 kap i form av rérligt friluftsliv, obruten kust eller

hogexploaterad kust.

Né&rmaste Natura 2000 omradet ér Omrade SE0630068 Agén-Krakén, ca 6 km véster om Vindpark
Gretas Klackar 1, vilket ér utpekat b&de enligt art- och habitatdirektivet och fageldirekfivet. Nérmaste
naturreservatet &r Agon och Kréksn och ligger ca 6 km vaster om Vindpark Gretas Klackar 1. Disans

djurskyddsomrade ligger ca 19 km vaster om projektomradet.

Projektomradet &verensstdmmer i stora delar med versikisplanen fér det utpekade omradet fér Gretas
Klackar. Projektomradet ér dock stérre én det utpekade omradet i dversikisplanen. Havs- och
vattenmyndighefen (HaV) har arbetat fram férslag till havsplaner som ska ge vagledning fill den basta
anvéndningen av havet och dérigenom férena néringspolitiska mél, sociala mél och milismél. Dessa &r
nu antagna av regeringen. En anvandning fér havet som utpekas i havsplanerna &r omréden for
energiutvinning dér havsbaserad vindkraft anses vara mest lémplig anvéndning. Vindpark Gretas
Klackar 1 korrelerar val med omrade B 142 med anvéndning energiutvinning i havsplanen fér Bottniska

Viken.

Vegetationen i projektomrédet domineradas av artkomplexet rédslickar/rédris, men éven arten
ishavstofs férekom. Bada arterna/artkomplexet &r vanliga arter inom denna milje. Hydroider som &r en
typ av nasseldjur férekom flackvis pé djup mellan 11,5 och 33,6 m. Dérutéver férekom dstersjimusslor,
pungrakor och ishavsgrasuggor i varierande utstrackning. Aven blémusslor férekom, men bildade aldrig

nagra tata samhallen. Samtliga arter &r vanliga fér omradet.

Vid infaunastudien péatrétfades fyra arter férdelat éver ndrmre tvétusen individer. Klart vanligast var
vitmarla folit av éstersjismussla, ishavsgrésugga och nordamerikansk havsborstmask. Samtliga fyra arter

som patréffades dr vanligt férekommande i Bottenhavet och ingen klassas som kénslig eller ér rédlistad.

Resultatet fréin provfisket i maj och augusti resulterade i fyra arter; strémming, rétsimpa, ténglake och

hornsimpa. Resultatet fran eDNA proviagningen i maj resulterade i detektioner av 24 taxa av fisk medan
resultatet frén augusti visade 31 fiskiaxa. En del av dessa arter ér typiska sétvattensarter som normalt inte
péafréffas i havsmilis. Detektionerna av dessa gjordes fréimst vid provpunkter i kabelkorridorerna ngrmast

kusten.

| sédra Bottenhavet, dér Vindpark Gretas Klackar 1 &r beléigen éterfinns frémst ett marint déiggdiur,

grasal men aven vikaren férekommer.

Vid hackfégelinventeringarna gjordes oberoende bedémningar av antalet hdckande par av
Ostersjotrut, tobisgrissla samt tordmule p& éar och skar kring Ago. Inventeringen indikerar att bestanden

av tobisgrissla och tordmule @r pd likartade nivéer idag medan Ostersistrut har ckat sedan 2007
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Ostersictrutarnas rérelser inventerades med hjglp av GPS-loggar som registrerar positioner for fageln.

For aft kunna fslja Tordmularmas rérelseménster monterades en Pathtrack-séindare.

Batinventeringama i Vindpark Gretas Klackar 1 resulterade i eft fataligt upptrédande av rastande
sioféglar. Vid vinterinventeringarna observerades ndstan enbart fiskmds och gréfrut medan
varinventeringen den 11 maj som férvéntat resulterade i en hdgre artrikedom men inte den hogsta
noteringen av antal individer. Sammantaget visar bétinventeringarna och GPS-studien att Vindpark
Gretas Klackar 1 infe anvénds i négon storre omfattning av siofaglar for fodossk. Ostersiétrutarna och
ma&jligtvis ocksa fisk- och silvertdmor passerar genom omrédet i samband med flygrérelser fill och frén

fodossksomraden léngre ut till havs.

Ett stort antal sjféglar passerar genom sédra och centrala Ostersjon under flyttningen var och host
mellan héckningsomraden i norra Fennoskandia, p& den ryska tundran och taigan, och
svervintringsomréden léingre séderut i Europa eller Afrika. Léingre norrut i Sverige omfattar denna
migration av sjféglar betydligt farre individer. Gavlebukten omfattas av migrerande sjsfaglar, vilka i viss
utstréickning genar &ver land fér aft inte behdva flyga runt hela den svenska kusten fér att n& Vasterhavet.
Denna migrationsrérelse passerar nérmare Gévle och berér halsingekusten i mindre omfattning. Vid
pélandsvind frén éster &r det rimligt aft migrationen av sjsféglar gér ndrmare kusten och kan dé& i viss
utstréickning passera Hornslandsudde som sticker ut en bit frén kustlinjen. Det ér fortfarande léga antal

av flertalet arter.

Flytiningsrérelser av fladderméss i Bottenhavet visar att trollpipistrellen flyttar i sydvéstlig rikining under
hosten och fill stérsta delen utefter kustlinjen, dvs framst langts den svenska ostkusten pé sin vag séderut.
Utskjutande uddar som pekar i sydvéstlig rikining utgér ledlinjer och kan & fladderméssen att lamna

kusten och ge sig ut dver 8ppna havet.

Vindpark Gretas Klackar 1 &r ett utsipomrade. Det friluftsliv som sker ute vid projektomrédet ér ett
fritidsbatsliv med batar som rér sig férbi/genom projekiomradet. Langst kusten finns flera allménna
badplatser. Havsomré&det som helhet ger forutsatiningar for friluftsaktiviteter séisom bétliv, bad, snorkling,
sportdykning, sportfiske och sélsafari. Hélick, Langvind och Skérsé ér populéra utflykismal léings kusten
med &ldre bebyggelse i form av fiskelégen, fyrar och lotsplatser samt fritidsb&tshamnar och

badstréinder. Kusten har mé&nga naturhamnar fér fritidsbétar.

Den havsbaserade vindkraftsparken ér placerad i anslutning fill eft kustlandskap som huvudsakligen &r
préglat av relativt orérd natur men ocksd tétorter och samhdllen respektive av hamn- och
industriomré&den. Kustlandskapet narmast Vindpark Gretas Klackar 1 karaktériseras av éppna havsvyer,
kobbar och dar samt relativt ldga, skogbevuxna klippor som sluttar ner mot havet. Skogen domineras av
barrtrad.

Arkeologicentrum har gjort en kulturmilisanalys fér projektet. Kulturmiliganalysen har avgrénsats fill fyra
skalnivéer: platsnivé (inom projektomré&det), naromrédesnive (0-7,5 km frén projektomrédet, trakinivé
(7,.5-15 km frén projektomrédet) och dérefter ficirriva. Platsnive; projekfomrédet bestér uteslutande av
vattenyta och havsbottens egenskaper och innehdll. Inom projekiomradet finns ett kant kulturminne i form
av ett troligt vrak, patraffat vid sigméatning 2013. Lamningen har ID-numret L1948:4494 i RAA
fornminnesregister. Lamningen &r 10,5 m l&ng och 1,7 m bred men &r registrerad utan antikvarisk
bedsmning fills den bekraftas i félt. Sannolikt rér det sig om ett vrak som ligger pé& sida.

Néaromradesniva; | detta omrade ingér den dstligaste delen av 8n Agén och tangeras av
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Hornslandsudde. Agén med infilliggande dar i véister har utpekats som riksintressant fér
kulturmiliovarden. Trakinive; Har forekommer utéver delar av Agé-Kréks-Draks-Innersts fiskehamnars
riksintresseomrade ytterligare tv& riksintressanta kulturmilioer, Kuggéren och Bélssn. Har finns ocksd fem
kapell med varierande &lder. Figrmive; Pa fiarmivé tillkommer ytterligare kulturvérden. De utgérs dels av
kulturhistoriska lamningar med olika antikvariska beddmningar, vissa beldgna under vatten, andra
beldgna pé land, dels av byggda kulturmilider med sarskilda respektive allménna hansynskrav.
Riksintresseomraden fér kulturmiligvarden utéver ovanndmnda féreligger pd fastlandet p& mer én 2 mils

avsténd.

En nautisk riskidentifiering har tagits fram av SSPA. Den omfattar en identifiering av potentiella risker fér
siofarten i omradet som kan uppstd i samband med en etablering av vindkraftsparken i aktuellt omrédet.

Studien omfattar ocksé en sjtrafikanalys vilken baseras p& AlS-data frén 2020, och som jémférts med

statistik fran ar 2016 - 2019.

Tralfisket ar koncentrerat séder om Vindpark Gretas Klackar 1 och enligt insamlad féngstdata har inget
kommersiellt fiske bedrivits inom projektomradet under &ren 2009-2021. En del av kabelkorridorerna
(GK1-K-1 samt GK1-K-1-A och GK1-K-1-B) éverlappar med omré&den dér fiske med nét har

dokumenterats

Fritidsfisket &r som populdrast under sommaren mellan maj och augusti. Nér det géller det lokala
fritidsfisket i Gavleborgs lén utférs de flesta fiskedagar kring stdderna med hégst befolkningstéthet i
léinet. | omradena runt Gretas Klackar 1 ér fritidsfisket stort och omré&det kring Massén (17 km fréin

projektomradet) hade de hagsta fangsterna. Fisket sker b&de med passiva redskap och handredskap.

1.5.2  Landtag

| Iggesundsficirden (GK1-K-1-A) och Gardsfigrden (GK1-K-1-B) utgjérs botten uteslutande av
mjukbotten med finsediment. | Langvindsfiarden (GK1-K-3) bestar botten framst av stora block med smé&
inslag av sandbotten. De stora blocken gor aft botten ar mycket kuperad vilket skapar en variationsrik

milij® med haligheter och ytor i olika vinklar och exponeringslégen.

De tv& landtagningspunkterna, Iggesund och N&sudden &r inom p&verkansomréde fér vaderradar.
Inget av landtagen berér riksintresse yrkesfiske. Landtaget GK1-K-1-B ligger inom riksintresse naturvérd

och riksintresse friluftsliv. Riksintresse fér sjdfarten berérs av kabelkorridorerna in fill landtagen.

Inget av landtagen berérs av Natura 2000 omréde, naturreservat eller djur- och véixtskyddsomrédena.

Llandtagen berérs endast av strandskyddat omréde.

| Iggesundsficirden dvs GK1-K-1-A véxte vid strandkanten téta besténd av bladvass.
Undervattensvegetation kunde identifieras frén strandkanten ner till ca 2 m djup. Vegetationen utgjordes
huvudsakligen av kérlvéxter frémst natar som fléickvis férekom i héga téckningsgrader. Andra arfer som
forekom i de grundare delama utgjordes av hornsary, slingor, bortnate och enstaka néckrosor. Aven
arten hastlénke patréffades. Makroalger férekom sparsamt och utgjordes av fintrédiga alger som
antingen lég lésliggande pé botten eller som pavéxt p& karlvéxter. Efter 2 m djup bredde mattor av
anaeroba bakterier ut sig i samtliga transekter, vilket &r eff tecken p& syrebrist. | Gardsficrden dvs GK1-
K-1-B dominerades strandkanten av tétbevuxna bladvassbalten. Undervattensvegetationen
identifierades fran strandkanten och ner till som djupast ca 2,5 m djup. Tecken pé& syrefattiga

forhallanden pétréffades i varierande grad men inte lika utbrett som i Iggesundsfigrden (GK1-K-1-A).
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Tydligast syns defta i léingst in i viken vid 3 m djup dér anaeroba bakterier bildar mattor p& botten.
Vegetationen var témligen gles och dominerades huvudsakligen av kérlvéxter i form av élnate och
bortnate. Hornsév och slingor férekom men bildade aldrig nagra tétare besténd. Makroalger férekom
enbart i form av fintrédiga alger, framst som pévaxt pé& férekommande kérlvéxter men ocksé
lésliggande pé botten. Langvindfigrden dvs GK1-K-3 visar p& att miljén &r relativt op&verkad och
vegefationen ar riklig med héga téckningsgrader. Algerna som finns dr typiska fér denna milje och
bestdr av fintrédiga grénalger i de grundaste partierna in mot land men som med &kat djup succesivt
ersdtts av brunalger och rédalger. Undervattensvegetationen utgjordes till stérsta del av makroalger dér
fintradiga rédalger i form av rédslickar/rédris och ullsléke dominerade. | de grundare partierna
férekom grénalger som bergborsting och grénslick. Blasténg férekom kontinuerligt men bildade aldrig
nagra stérre balten. Inom eft enstaka parti p& 2 m djup pétraffades éven arterna borsinate och dlnate.
Dérutsver férekom arten slét havstulpaner i hég téckningsgrad pé block och stenvéiggar. Inga av de
observerade arterna é&r rédlistade.

Ingen anslutningspunkt ligger i nérheten av négon kénd fornlémning. Vid landtagen finns endast eft

kluster med objekt utpekat enligt skogsstyrelsen som ligger i narheten av landtagen GK1-K-1-A och
GK1-K-1-B

1.6 Miljgkonsekvenser/miljseffekter

De olika experterna som gjort bedémningen /tagit fram underlag infér bedémning har gjort
beddmningen p& exempellayouten med 107 vindkraftverk. Efter aft bedémningarna tagifs fram har en
justering av exempellayouten gjorts vilket innebér att det &r maximalt 103 vindkraftverk. Paverkan fér

exemepellayouten med 103 vindkraftverk kan i vissa fall vara lagre én den som beskrivs i kapitlet.

For kapitlel 7.1.1 elproduktion, 7.1.2 klimat och utsléipp och 7.1.3 geologi och djupférhallande ar

bedémningen gjord fér exempellayouten med 103 vindkraftverk.

1.6.1  Vindkraftsparken och exportkabel /ar

Vindpark Gretas Klackar 1 bedéms producera ca 7,5 TWh dvs ca 7 500 000 000 kWh érligen.
Produktionen p& 7,5 TWh motsvarar ca 1 250 000 villors hushallsel, om férbrukningen ér 6 000

kWh/é&r. P&verkan med ett stort tillskott av ny férybar energi bedéms som positiv.
Besparingen av utsldpp av stora méngder CO, &r positiv for klimatet.

Den sammanvégda péaverkan p& vinden bedéms som férsumbar. Totalt sett bedéms konsekvenserna fér
omré&dets oceanografi som férsumbara dé den planerade verksamheten utgér en yiterst liten del av den

fotala ytan.

Den sammanvégda péverkan pd riksintresse vindbruk &r positiv eftersom omrédet, om vindkraftsparken
far efableras, darmed nyttias fér det andamal som omrédet &r utpekat som. Paverkan p& yrkesfisket
inom riksinfresset &r tempordr och endast kopplad till tiden fér sjélva kabelférlaggningen. Darutéver
péverkas endast en mindre yta (arbetsomradde med skyddsavst&nd). Paverkan pé riksintresse yrkesfiske
bedéms darfer vara férsumbar. Det uppkommer en fysisk p&verkan pé riksintressena fér friluftsliv och
naturvérd om kablar dras i dessa omréden. Dock bedéms inte detta péverka riksintressena negativt. Det
uppstér laga ljudnivéer i riksintressena. Hogsta ljudnivan ér 35 dB(A) &r vid Agon, fér att vid

Hornslandet vara 30 dB(A) och hégsta ljudnivén vid kusten &r 22 dB(A). Paverkan som uppstér ér
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darmed framst visuell. Den visuella bedémningen &r aft paverkan som uppkommer ér férsumbar fill hég
beroende pd& avsténdet fill vindkraftsparken. Arkeologicentrum som utrett p&verkan pé
riksintresseomradena for kulturmilid har bedémt pé&verkan som &g pd dessa omréden totalt sett. Den
sammanvagda péverkan pd riksintresse siofart ér, p& grund av den laga trafikintensiteten i omrédet med
ett fartyg per dygn samt l&ga tillkommande risker, l&g. Bedémningen pd riksintresse paverkansomrade
for vaderradar beddms som lag eftersom vindkraftsparken ligger pé& ett stort avsténd frén det omréde

som &r sfoppomré&de f6r vindkraft.

Ingen péverkan sker p& négot Natura 2000 omréde som é&r skyddat enligt art- och habitatdirektivet
péverkan beddms dérmed som férsumbar. Fér Natura 2000 omrade som ér skyddat enligt
fageldirektivet bedoms paverkan som férsumbar och flera arter p&verkas inte alls i och med att de &r
knutna till skog och inte flyger ute éver havet. Paverkan p& grésdl enligt art- och habitatdirektivet

beddms som lag i anléiggningsskedet och som férsumbar i driftskedet.

Paverkan som uppkommer pd& naturreservaten &r endast visuell och denna paverkan bedéms som lag-
hog beroende pd& avsténdet fill vindkraftsparken. Paverkan p& djurskyddsomrédena bedéms som

forsumbar.

Sammantaget anses helhetsbedémningen av konsekvensen p& bottenvegetationen och bottenfuanan
under hela Vindpark Gretas Klackar 1 livslangd vara lég. Sammanfattande konsekvensbedémningen av

anléggning, drift och avwveckling av Vindpark Gretas Klackar 1 pé fisk bedéms som lag.

Baseraf p& skyddsatgarder for sal anses den sammanfattande konsekvensbedémningen av anléggning,

drift och avwveckling av Vindpark Gretas Klackar 1 pé& sal vara lag.

P& det stora hela beddms riskerna fér att féglar ska paverkas negativt av Vindpark Gretas Klackar 1

som l&ga. Ett fatal kollisionsfall av Ostersjotrut kan inte uteslutas d& flygroérelser fréin hackningskolonier pé
skargardsoar berér projektomradet. Detta leder till en beddmning av paverkansgrad som medel dé
Ostersistruten i Ostersion ar rédlistad som sarbar. Bedémningen ér dock att denna risk for

paverkansgrad inte paverkar Ostersidtrutspopulationens framtida utsikter.

Paverkan pé& fladderméss bedéms bli férsumbar. Detta eftersom skyddsatgard i form av bat mode
kommer anvéindas om hgriskarter av fladderméss befinner sig i omradet, vilket dock inte &r att

forvanta.
Den sammanvagda paverkan pé friluftslivet och rekreation bedéms som lag.

Beroende p& om vindkraftsparken syns eller inte samt pd vilket avsténd frén vindkraftsparken som man
befinner sig s& varierar graden av p&verkan frén férsumbar till hég pé landskapsbilden.
Synbarhetsanalysen visar att av def sfora berékningsomrédet som synbarhetsanalysen ér gjord fér s& ar
det i mindre &n 3 % av berékningsomrédet som vindkraftsparken kommer synas i. Bolaget anser dock aft
en hog pé&verkan pd vissa platser i landskapet ar acceptabel dé det ér vikiigh med mer ny férnybar
energi fér att kunna genomféra nsdvandiga omstéliningar inom exempelvis industrin och né& Sveriges

ma&l med ett 100 % fossilfritt elsystem.

Den totala graden av péaverkan fér ljud bedéms som &g eftersom rikivardet pd 40 dB(A) samt géllande
begransningsvarden for lagfrekvent ljudet uppfylls med god marginal vid alla bostéder och fritidshus.
Den totala graden av paverkan fér rérlig skugga bedéms som férsumbar dé inga rérliga skuggor

kommer né& kusten/darna i skargérden.
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Slutsatsen av féreliggande kulturanalys &r att inga kulturvérden férstérs vid en vindkraftsutbyggnad inom
projektfomradet Vindpark Gretas Klackar 1. Med férstéras avses med ledning av miljisbalkens
forarbeten tillfogande av permanenta och irreversibla fysiska skador. Eventuella marinarkeologiska
lémningar kan lokaliseras och undvikas. Slutsatsen &r aft vindkraftsutbyggnaden inte patagligt eller i
nagon annan grad skadar kulturmiliger eller andra kulturvéirden. Sammanfatiningsvis kan den planerade
vindkraftsparken Vindpark Gretas klackar 1 inte p&visas strida mot hdnsynskrav avseende kulturmiljs.

Paverkan bedéms som lag.

Den sammanvagda paverkan pé fartygstrafiken ér, p& grund av den léga trafikintensiteten i omrédet

med ett fartyg per dygn samt l&ga tillkommande risker, l&g.

Den sammanvagda konsekvensbedémningen fér Vindpark Gretas Klackar 1 pd yrkesfiske ér férsumbar.

For frifidsfisket ar bedémningen obefintlig fill férsumbar.

Paverkan péd luftfarten beddms som férsumbar dé ingen paverkan uppkommer. D& Bolaget tolkar
Férsvarsmaktens senaste yttrande som aff en samexistens &r majlig att uppnd mellan en vindkraftspark i
aktuellt projekiomréde och totalférsvarets intressen bér p&verkan pé totalférsvarets infressen, efter aft en

utformning av vindkraftverkens placering funnits dér infressena kan samexistera, vara 1ag.

Sammantaget bedéms konsekvenserna med avseende pd scikerhet som férsumbara-léga.

1.6.2  Llandtag

Bottensubstrat inom landtagen férvantas inte féréndras mer én férsumbart om kabeln férlaggs via schak.

Vid farlaggning med styrd borming férvéntas ingen pé&verkan av bottensubstratet vid landtagen.

Det uppkommer ingen pdverkan pé& négot riksintresse, Natura 2000 omréde, naturreservat eller djur-
och vaxiskyddsomréde vid landtagen. Paverkan bedéms som férsumbar. Nedléggning av kablar berér
strandskyddat omréde. Vad géller péverkan inom strandskyddat omrade 6r bedémningen att skal fér
beviliande av strandskyddsdispens finns utifrén de kriterier som finns i 7 kap. 18 § miligbalken.

Strandskyddets syften kommer inte heller p&verkas p& négot betydande sétt av planerad verksamhet.

Sammantaget bedéms péverkan av habitatférlust frén Vindpark Gretas Klackar 1 ha en férsumbar
péverkan p& férekommande alger och kérlvéxter i omrédet. Risken for kraftig uppgrumling vid
L&ngvindsfigrden (GK1-K-3) anses lag d& substratet bestdr av hardare karaktar, vid landtagen
Gardsfigrden (GK1-K-1-B) och Iggesundsficirden (GK1-K-1-A) finns en vegetation som préglas av
storningstaliga arter sésom hornsérv, borstnate och slingor. Dérav bedéms pé&verkan av suspenderat

material och sedimentation vara l&g.

Landtagen bedéms inte paverka majligheten att nyttia omrédena fér friluftsliv och rekreation. P&verkan
bed®dms som férsumbar. P&verkan pé landskapsbilden frén en eller flera kablar upp pé land bedéms
som férsumbar. Ingen paverkan uppkommer pé& fornlémningar. Landtagen péverkar inga skyddade

naturmiliser vilket leder il aftingen péverkan uppkommer.
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1.7 Kumulativa effekter

Kumulativa effekter i en miliskonsekvensbeskrivning ska beskrivas dér de planerade verksamheternas
effekter Iggs ihop med effekter av andra verksamheter, byggnader och anléggningar som kommer aft
finnas vid tiden fér anlaggning utifrén kanda férhallanden vid ansekningstillféllet. Beroende pé vilken
faktor som ska bedémas s& har experterna inom respekfive faktor beslutat vilka vindkraftsparker som ska

anvandas i de kumulativa bedémningarna. .

Bedsmningen dr gjord fér exemepllayouten med 107 verk fér Vindpark Gretas Klackar 1, efter aft
bedémningarna gjorts har exemepallayouten justeras fill aft omfatta maximalt 103 vindkraftverk.

Bed®mningen fér 103 vindkraftverk kan vara n&got légre én vad som redovisas fér 107 vindkraftverk.
Bed®mningen av kumulativa effekter p& bottenflora och bottenfauna ér bedémd som férsumbar.

Om féreslagna skyddsatgérder appliceras under anldggningsskedet bedéms den kumulativa péverkan
av undervattensljud vara férsumbar pé fisk. Sammantaget bedéms de kumulativa effekterna, utifrén
verksamheten i sin helhet tillsammans med narliggande verksamheter, bli férsumbara fér

fiskpopulationerna under driften.

Om féreslagna skyddsatgéarder appliceras bedéms den kumulativa paverkan av undervattensljud vara
férsumbar p& marina daggdijur under anléggningsskedet. Inga kumulativa effekter ér aft vénta under

driften fér marina déggdiur.

P& det stora hela bedéms de kumulativa riskerna pa fagel som férsumbara. For hdckande éstersjotrut
beddms p&verkan som medel och fér nattmigrerande sméfaglar bedsms péverkan som l&g.
Bedémningen dr dock att denna risk fér péverkansgrad inte paverkar Ostersétrutspopulationens eller

smaféglarnas populationernas av framtida utsikter.
Beddmningen é&r att den kumulativa péverkan pé fladderméss ér lég.

Beroende p& om kumulativa effekter uppstar med vindkraftsparken Vindpark Gretas Klackar 1 eller inte
samt pé& vilket avst&nd frén vindkraftsparken som man befinner sig s& varierar graden av paverkan frén
forsumbar till hég pé landskapsbilden. Synbarhetsanalysen visar att av det stora bergkningsomrédet som
synbarhefsanalysen &r gjord fér s& ar def i mindre én 1 % av berékningsomrédet som kumulativa effekter
uppstér med Vindpark Gretas Klackar 1. Bolaget anser dock aft en hég péverkan pé vissa platser i
landskapet ér acceptabel d& det ar viktigt med mer ny férmybar energi fér att kunna genomféra
nodvéndiga omstéliningar inom exempelvis industrin och né Sveriges m&l med ett 100 % fossilfritt

elsystem.

Den totala pé&verkan bedéms som lag dé rikivardet pa 40 dB(A) och det lagfrekventa ljudet vid alla

frekvenser uppfylls med marginal vid alla bostéder.

Skillnad i seglad stracka fill och frén naromradet forbi vindkraftsparkerna och ner fill Grundkallen i sédra
Kvarken ca 73 M (nautiska mil) dvs ca 135 km &r som max 2,7%. Jamforelsevis reser de mest frekventa
fartygen i omré&det pé turer fill Helsingborg, Malmé och Lettland samt Nederlénderna p& avsténd
mellan ca 330 - 525 samt 1 020 M (nautisk mil). Skillnaden i distans &ver en hel resa blir férsumbar.

Den kumulativa paverkan pé& fartygstrafiken i sédra Bottenhavet ér acceptabel.

De kumulativa effekterna av Vindpark Gretas Klackar 1 bedéms vara férsumbara fér bade yrkesfiske

och fritidsfiske.
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1.8  Miljgkvalitetsnormer

Om kabeln som mest técks av en yta som motsvarar 15 respektive 10 m av dess léngd inom respektive
vattenférekomst och om verksamheten utférs enligt beskrivet, s& beddms paverkan vara férsumbar fér

samiliga kvalitetsfakiorer och vattenférekomster.

Inga miliekvalitetsnormer fér luft riskerar aft éverskridas med vindkraftsetableringen vid Vindpark Gretas
Klackar 1. Genom att elprodukiion med férmybar energi kan ersétta elprodukiion med fossila branslen
bidrar den planerade vindkraftsparken till att minska de utslépp som elproduktion med fossila branslen
orsakar. Dérmed kan férybar elproduktion indirekt bidra fill aft uppfylla miliskvalitetsnormerna for luft
och ger darfr en positiv effekt d& vindkraftsparken ger férutsatiningar att minska anvéndning av fossil

energiprodukfion.

Under byggtiden, samt vid framtida eventuella underhallsatgarder, kommer stérningar i form av ljud frén
byggmaskiner férekomma tillfalligt. Stérningama ér dock dvergdende och tidsbegransade och bedéms

inte medféra aft miliskvalitetsnormer fér buller dverskrids.

1.9 Samradsredogérelse

Svea Vind Offshore p&bériade arbetet med Vindpark Gretas Klackar 1 fér ca sex ér sedan. Da
identifierades projekiomradet under Bolagets stora lokaliseringsutredning léings hela Sveriges kust. Den
12 september 2017 genomférdes ett avgrénsningssamrad avseende projektet Vindpark Gretas Klackar
1 med lansstyrelsen, kommuner och berérda myndigheter. Bolaget har dérefter bedrivit fortsatt

utveckling av projeket.

Svea Vind Offshore har infér tillsténdsprévning dven genomfért flera avgrénsningssamrad fér Vindpark
Cretas Klackar 1 med Lansstyrelsen, kommuner, berérda myndigheter, allménhet, enskilda som kan
komma aft bli sarskilt berérda, féreningar, organisationer med flera under perioden mars 2021 fill mars
2022 samt eft avgrénsingssamréd med fastighetsdgare inom 15 km frén projektomrédet under

november-december 2022.

For utferlig redogérelse dver samrédet hanvisas fill Samrédsredogsrelsen vilket &r Bilaga VI il ansékan.
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2.1 Verksamheten

Gretas Klackar 1 AB (nedan benémnd Sekande eller Bolaget) anssker om tillstéind enligt @ och 11 kap
Milisbalken (1998:808) (nedan némnd MB) f&r att inom omré&det angiven i ansdkan uppféra och driva
en gruppstation fér vindkraft. Bolaget har benémningen Vindpark Gretas Klackar 1 p& den planerade

vindkraftsparken.

Bolaget anssker om fillsténd fér en vindkraftsanléggning med maximalt 103 vindkraftverk med en
totalhsjd p& maximalt p& 350 m. Slutlig layout kan férst bestdmmas efter detaljprojektering,

upphandling och optimering av teknikval.

Verksamheten kommer att bestd av havsbaserade vindkraftsverk pé bottenfasta fundament med
maximalt fre havsbaserade transformatorstationer pé& bottenfasta fundament, maximalt fre métmaster
samt nedlagda kablar i vatten inom gruppstationen och kabel/kablar in till land. Se kapitel 5 om
verksamhetens omfattning och utformning samt i Bilaga V Teknisk beskrivning till ansékan for ytterligare

detaljer kring verksamheten.

Projektomradet for Vindpark Gretas Klackar 1 ér ca 162 km? och ligger i Hudiksvalls kommun. Projektet
&r lokaliserat ca 7 km &ster om Agé fyr, ca 10 km syddst om Hélick p& Hornslandet, ca 26 km nordést

om Langvinds bruk samt ca 31 km sydést om Hudiksvall.

Projektomré&det bestér av grundomraden med djup p& ca 10-60 meter.

2.2  Verksamhetskod

Verksamheten omfattas av verksamhetskod 40.90 enligt Miligprévningsférordningen (2013:251).

Gruppstationen fér vindkraft utgér sé kallad B-verksamhet enligt férordningen och verksamheten ér
darmed fillstandspliktig enligt @ kap MB. Vindkraftsverksamhet ér av s&dan karakiér att den kan antas

medféra betydande miligpéaverkan enligt milisbalken.

De arbefen i vatten som krévs fér aft anléigga vindkraftsparken ar tillsténdspliktiga enligt 11 kap MB, och
dérmed en s& kallad A-verksamhet. Dessa arbeten utférs fér aft uppféra vindkraftsverken inklusive
transformatorstation/-er och métmast/-er samt fér att nedléigga kablar i vatten inom gruppstationen och
in fill land.

2.3 Radighet

Bolaget har av Kammarkollegiet den 2017-01-19 Dnr 4.3-9609-16 medgivits rédighet fér
vindkraftsverksamheten Gretas Klackar 1. Bolaget har sedan 2022-03-02 Dnr 2356-2022 medgivits

radighet for projektomradet samt kabelkorridorer.
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2.4 Sokande

Sokande &r Gretas Klackar 1 AB. Gretas klackar 1 AB (organisationsnummer 559371-8645) &r eft
projektbolag som bildats fér projeket.

Gretas Klackar 1 &ridag ett helégt bolag ill Svea vind Offshore AB. Svea Vind Offshore AB bildades
2015 for utveckling av miligvénlig 16nsam elproduktion fér nuvarande och framtida generationer och for
aft minska klimafféréndringama. Bolaget vémar om byggandet av ett hallbart samhélle. Bolagets
verksamhet bestér i huvudsak av utveckling och férverkligande av havsbaserade vindkraftsprojekt fran
planering och byggnation till drift, underhall, nedmontering samt projekiutveckling och systemintegration
for energildsningar inom vatgasomrédet. Arbetet kommer atft bedrivas i samarbete med akiérer som

delar Bolagets vision for héllbar verksamhet.

Postadress:
Svea Vind Offshore AB
Kyrkogatan 24 B

803 11 Gavle.

Hemsida www.sveavindoffshore.se

Projekiledare: Emelie Johansson

E-post: emelie@sveavindoffshore.se

Bolaget &r medlemmar i Svensk Vindenergi, Svensk Vindkraftsférening, Wind europé och Vétgas
Sverige. Bolaget var egenfinansierat de férsta fem dren och samarbetar numera med det spanska
multinationella férefaget Iberdrola. Iberdrola delar Bolagets vision dér héllbarhet, lokala arbetstillfallen
och omsfélining &r karnvarden. Iberdrola har huvudkontor i Bilbao, Spanien och ér ett av vérldens
ledande féretag inom férmybar energi (Iberdrola 2022a). Iberdrola besitter gedigen erfarenhet av
havsbaserad vindkraft. Deras nyaste driftsatta havsbaserade vindkraftspark ar East Anglia ONE i
Nordsjén utanfér Storbritannien. Parken ér 300 km? stor och bestér av 102 vindkraftverk med en total

installerad effekt p& 714 MW. Investeringen fér parken var 2,5 miljarder pund (Iberdrola 2022b).

Bolagets égare och grundare Mattias Warn besitter Civilingenjérsexamen frén KTH,/ LTH och Maria
Brolin, besitter Jur kandexamen frén Uppsala Universitet. Féretradama har arbetat som ombud pé
advokatbyrd och sésom tekniska, miljie- och legala konsulter p& konsultbolag. Féretrddama har arbetat
med fransaktioner av vindkraftsbolag dér féretrédama besitter kunskap att genomféra sé kallad due

diligence vilket kréiver stor kdnnedom om flera aspekter av vindkraftsverksamheter.

Bolaget har idag 11 anstéllda. Bolaget har etablerade kontakter med kunniga konsulter i Sverige och i
Furopa vilka uppréttat olika studier sésom underlag fill miliskonsekvensbeskrivning fér ansékan, pé

uppdrag av Bolaget.
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Bolaget har som stéd eft rédgivande team med seniora experter inom omr&den som &r relevanta fér

verksamheten.

Bengt Vernmark har arbetat fér Statkraft s&som ansvarig fér deras satsningar p& vindkraft i Sverige och
for Vattentall. Bengt ér senior rédgivare som har kunskap i hela kedjan fér planering, anléggandet och
drift av vindkraftsparker.

Mérten Gérnerup ar Teknisk doktor och metallurg, fd Vd fér ett vétgasbolag (HYBRIT) och har god

ké&innedom om vétgas, tunga industrier samt stor erfarenhet inom klimatomstaliningsarbete.

Torbjorn Holmgren &r kunnig géllande prévningsprocesser och har erfarenheter fran flera

prévningsmyndigheter liksom frén arbete p& Naturvardsverket.

Figur 1. Foto: Maria Brolin. Entré till huvudkontoret i Gévle.
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Figur 3. Vind 2019. Bolaget var middagsvérdar fér Svensk Vindenergis érliga konferens.
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2.5 Projektgrupp

Fsliande sakkunniga har bidragit med kunskap fér att kunna upprétta och genomféra studier sésom

inventeringar och analyser vilka ligger till grund fér denna miljiskonsekvensbeskrivning.

2.5.1 Svea Vind Offshore AB

Bolagets 11 anstéllda har olika expertkompetenser. Exempel p& expertomraden &r; marinbiolog;,
havsplanering, vindkraftsteknik, GIS, juridik /tillsténdsprévning, ekotoxikologi, vétgas mm. Alla har

bidragit med information inom sitt expertomré&det i projektet och dess ansskan med bilagor.

2.5.2  Vindférhéllanden och nyttobeddmning

Per Edstrom, Teknisk chef p& Bolaget har gjort analyser éver vindférhallandet och produktionen frén den

planerade vindkraftsparken.

2.5.3  Miljskonsekvensbeskrivning (MKB)

Bolaget har tagit fram MKB:n. De som frémst arbetat med framtagandet av MKB:n &r Emelie Johansson,
projekiledare och utbildad miligingenjér, Jonatan Hammar, marinbiolog,/ projekiledare, Susanne
Gustafsson. senior expert samhéllsplanering och Helena Nordholm, projekichef och ekotoxikolog.

Kartor &r framtagna av Susanne Gustafsson och Filip Erkenborn, GIS-specialist.

2.5.4  ljudberdkning

Akustikkonsultens Paul Appelqvist i Stockholm har genomfért ljudberakningar inklusive lagfrekvent ljud
samt kumulativ ljudbergkning. Akustikkonsulten &r vél ansedda och har mycket stor erfarenhet av

liudfragor.

2.5.5  Marinbiologiska fréagor

AquaBiota AB (AquaBiota) har gjort inventering med video, bottenfauna hugg, provfiske, eDNA-

analyser, CTD métningar och gjort bedémningar p& det marinbiologiska livet.

2.5.6  Fagel

Ottvall Consulting AB (Ottvall) har gjort fagelinventeringar och bedémningen av péverkan pé& féglar.

2.5.7  Fladderméss

Naturvardskonsult Gerell (Gerell) har gjort bedémningen p& péverkan pd fladderméss.

2.5.8  Yrkesfiske /fritidsfiske

AquaBiota har gjort bedémningen pd yrkes- och fritidsfiske.

2.5.9  Fartygstrafik

SSPA Sweden AB (SSPA) har gjort en riskidentifiering avseende péverkan pé& fartygstrafiken.
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2.5.10 Visualisering, animering och synbarhetsanalys

Wind Sweden AB (Wind Sweden) har tagit fram synbarhetsanalyser samt visualiseringar och

animeringar fér Vindpark Gretas Klackar 1 frén flera platser léngs kusten.

2.5.11  Marinarkeologi/kulturmiljd

Arkeologicentrum i Skandinavien AB (Arkeologicentrum) har gjort en kulturmilidanalys.

Bottenfsrhallandena vid Vindpark Gretas Klackar 1 har delvis filmats med ROV (undervattensdrénare)

utan aft vrak eller fornlémning har pétréffats.
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3.1  Syfte och avgrénsningar
Enligt milisbalken (1998:809) 6 kap 20 § och miljsbedémningsférordningen (2017:966) ska en

specifik milisbedsmning géras for etablering av vindkraft till havs. Milisbedémningen ska redovisas i en
miliskonsekvensbeskrivning i enlighet med 6 kap 35 § milisbalken och milisbedémningsférordningen
15-19 88§. Syftet med milisbedémningen &r att integrera milidaspekter i planering samt beslutsfattande

s& aft en hallbar utveckling framjas och s& atft konsekvenser av planerad verksamhet tydliggérs.

Utredningsomré&det fér milisbeddmning av den planerade verksamheten samt rekommenderade
skyddsatgérder har avgransats till de miljisaspekter som bedéms relevanta fér den aktuella
verksamheten och som bedéms kunna paverkas under verksamhetens anléggningsskede, driftskede eller
avvecklingsskede, samt de omraden inom vilket milispaverkan bedéms kunna uppstd. Detta medfér aft
den geografiska avgrénsningen fér bedémning av milispéverkan varierar beroende pd vilken aspekt

sOm avses.

Beddmningen av miligpaverkan tillsammans med rekommenderade skyddsatgérder ér baserad pa
fillganglig kunskap via erfarenheter, frén genomférda inventeringar/utredningar/skrivbordsstudier och
vad som framkommit i samrédsférfarandet om Vindpark Gretas Klackar 1. Fér aft sakerstalla eft s
heltdckande kunskapsunderlag som majligt séval som en transparens i processen har samréd
genomférts mellan september 2017- december 2022 med en bred krets, bland annat via annonser i
lokalpress infér samradsmaten. Genomférd samrédsprocess fyller en viktig funktion bade for att
s¢ikerstélla en bred spridning av information om projektet och fér Bolaget att inhéimta kunskap om den
lokalkénnedom som finns hos myndigheter, kommuner, lansstyrelsen, féreningar, intresseorganisationer,

fastighetscéigare och allménheten i omrédet.

Bolaget fillsammans med stamnétségaren Svenska Kraftngt samt regionnétséigaren Ellevio utreder
m&jligheter fér elanslutning av Vindpark Gretas Klackar 1. Arbetet med att identifiera lampliga
anslutningar p&gdr och Bolaget kan konstatera att det finns férutsatiningar fér elanslutning och arbetet
fortgar. Foreliggande MKB omfattar den del av elnatet som dr icke koncessionspliktigt nat (IKN). Fer
eventuell koncessionsplikiig elanslutning tillplanerad anslutningspunkt kommer en sarskild prévning ske |
enlighet med ellagen fram fill anslutningspunkten. Férevarande ansskan avser emellertid Gven prévning

av alternativa kabelkorridorer till land.

Denna MKB och ansékan inkluderar inte de olika planerade kringverksamheterna sésom lagring av el
genom vétgas och batterier, fundamentstillverkning vid narliggande hamnomréde eller i regionen,
friluftsakfiviteter, som Bolaget, fillsammans med samarbetspartners, avser att undersdka férutséttningarna

for. Fér dessa sidoverksamheter sker enskild prévning dér det blir aktuellt.

Uppgifter i denna MKB har den omfatining och detaljeringsgrad som &r rimlig med hénsyn fill krav pa
kunskaper fér att genomféra denna typ av verksamhet och bedémningsmetoder som behdvs fér att en
samlad bedémning ska kunna géras av de vésentliga miligeffekier som verksamheten eller &tgérden kan
antas medféra samfidigt som ansékan ger utrymme fér aft tillgodogéra den tekniska utvecklingen och

anvénda den basta fillgéingliga tekniken vid tid fér anléggande.
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3.2 Klimatfdrandringar

Hotet om klimatférandringar ér en av de svéraste miligfrdgor som ménniskan har stéllts infér. Alla lander
paverkas och alla bidrar fill problemet, men olika delar av vérlden kommer att drabbas pé& olika sétt.

Det &r sannolikt aft de lénder som péverkat klimatet minst kan vara de lénder som péverkas svérast.

Sverige har en unik majlighet att visa végen fill omstéliningen av ett héllbart samhélle. Sverige har ett mél
aft 2040 ha eft 100 % fossilfritt elsystem (Tidsdavtalet 2022). Senast &r 2045 ska Sverige inte ha nagra
netfoutslépp av véxthusgaser fill atmosféren, fér att darefter uppné negativa utslépp. En viktig faktor fér

aft uppnd mélet &r aft byta ut fossila brénslen mot anvéndning av el och vétgas.

IPCC - Intergovernmental Panel of Climate Change - &r FN:s mellanstatliga klimatpanel som
sammanstéller det rddande vetenskapliga kunskapsldget kring klimatféréindringar, konsekvenser,
sé&rbarhet och méjliga l&sningar. Panelen pavisar att medeltemperaturen under vart och ett av de tre
senaste artiondena har varit varmare én samtliga tidigare artionden sedan 1850. P& norra halvklotet har
medeltemperaturen under de senaste &rtiondena varit den hégsta under de senaste 1 400 é&ren.
Koncentrationen av véxthusgaser i atmosféren har stigit kraftigt och niv&erna ér nu hégre én de varit de
senaste 800 000 aren. Koncentrationen av koldioxid har ckat med 40 % sedan férindustriell tid, i forsta

hand pé& grund av férbréinning av fossila branslen men ocksd pd grund av féréindrad markanvéndning.

IPCC:s utvéirdering 2017 visar att 17 av de 18 varmaste &ren som uppmiditts har infallit under 2000-talet,
dar de fre senaste dren var de varmaste sedan matningarna bérjade. IPCC:s utvérdering 2021
faststéller aft vi ndrmar oss tréskeleffekter med stérre risker och oéterkalleliga effekter. Det kan férstéirka
Klimatférandringama ytterligare. Exempel pé tréskeleffekter ér sméltandet av Arkfis istécke och glacigrer,
havsnivéhsiningar p& 1-2 meter fill &r 2100, att Amazonas bérjar lécka mer koldioxid én den tar upp
och sméltande permafrost som frigér stora méngder metan. En global uppvérmning p& 1,5°C och 2°C
kommer att &verskridas under 2000-talet om inte kraffiga utsléppsminskningar av koldioxid och andra

véxthusgaser gérs under de kommande é&rfiondena.

| sin senaste rapport fran februari 2022 har IPCC analyserat 34 000 forskningsstudier. Panelen fastslar
aft klimatféréndringarna fundamentalt kommer att féréndra livet p& jorden under de kommande
&rtiondena — Gven om manniskan lyckas med dramatiska utsléppsminskningar. Konsekvenser sdsom
sversvéimningar, extremvéder, stigande havsnivéer, missvéixt och férstérda skérdar kommer bli vanligare.
IPCC &r éverens om aff varldens utslapp behéver minska med 45 procent fill 2030, men fér narvarande
ser de istdllet ut aft ska med 14 procent (IPCC 2022).

Klimatkonventionen (Férenta nationernas ramkonvention om klimatférandringar) ér en global konvention
om &fgdrder for aft férhindra klimatférandringar. Konventionens infention ér att utsléppen av
véxthusgaser ska stabiliseras p& en nivé som férhindrar farlig stérning av klimatsystemet. Till konventionen
hor bland annat Parisavtalet, et beslut som tréidde i kraft 2016 och som fértydligar och konkretiserar
klimatkonventionen. Det viktigaste malet i Parisavtalet &r att samtliga lander som skrivit under ska halla
den globala uppvarmningen val under tvé grader, men med siktet installt p& under 1,5 grader. | princip

har alla lénder i vérlden ratificerat Parisavtalet, déribland Sverige.
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Figur 4. Global medeltemperatur - skillnader j@mfért med 1850-1900. Kurvorna representerar fem
olika dataset dér HadCRUT, NOAAGlobalTemp och GISTEMP bygger pa observationer och dér
ERAS5 och JRA-55 &r sa kallade &teranalyser. lllustration WMO /Met Office

| oktober 2018 kom en rapport fréin FN:s Klimatpanel IPCC dér bland annat skillnaden mellan 1,5
graders femperaturékning och 2 graders temperaturékning presenterades. Enorma konsekvenser p&
bara en halv grad, pévisas av denna neutrala internationella organisation. Enligt bland annat Climate
Analytics (Climate analytics 2022) kommer klimatlaften till Parisavtalet som hittills utlovats att medféra aft
medlemslénderna bidrar fill temperaturskningar om 2,7 - 3,5 grader Celsius om de tidigare lsftena

hélls och det blir betydligt stérre temperaturdkningar én 3,5 grader om Parisavtalet inte halls.

| IPCC:s rapport (IPCC 2018) sammanstdélls ett antal uttalanden som sammanfattar rapporten. Ett av
dessa uttalanden &r under rubriken ” B. Projicerad klimatféréndring, potentiella effekter och associerade

risker” och uttalandet lyder enligt fsljande:

B4. Att begransa den globala uppvérmningen fill 1,5 © C jamfért med 2 © C férvéntas minska dkning av
havstemperaturen samt fillhérande skningar av havets surhet och minskningar i oceanens syrgasnivéer
(hog sannolikhet). Faliakiligen forvantas begrénsad global uppvarmning till 1,5 © C minska riskerna fér
marinbiologisk mé&ngfald, fiske och ekosystem och deras funktioner och tignster fill ménniskor, vilket

illustreras av de senaste férandringar i ishavet och korallrevets ekosystem i Arktis (hég sannolikhet).
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Figur 5. Uppvérmning pga. ménsklig aktivitet nadde ungefér 1 © C dver preindustriella nivéer redan
under &r 2017. Vid den nuvarande hastigheten kommer de globala temperaturerna att né 1,5 ° C ar
2030. (IPCC 2018).

For att det ska vara méjligt att né malen och hindra ytterligare klimatférandringar krévs att kol och andra
fossila brénslen ersdtts med fossilfria energikéllor. Som néimnts tidigare har Sverige eft mél pé aft ha ett
100 % fossilfritt elsystem till 2040 (Tidsavtalet 2022). Enligt exempelvis Kevin Anderson, géstprofessor
vid Institutionen fér geovetenskap, Uppsala Universitet och Johan Rockstrém (professor i miljiévetenskap
vid Stockholms universitet) lagras utslépp av véxthusgaser i atmosfaren varfér det ar viktigt aft inom bara
négra f& &r helt sluta sléppa ut véxthusgaser. Annars kan det vara fér sent enligt Rockstrém och da
spelar def mindre roll om vi sen minskar utsléppen. Detta eftersom véxthusgaserna ackumuleras i

atmosféren och bidrar till globalt ékande medeltemperatur.

Om varlden ska klara av att vénda trenden, méste varje enskilt land géra def som krévs fér att leverera
pd Parisavtalets 1,5-gradersmal, &ven Sverige. Sverige har en unik majlighet att visa végen fill ett
hallbart och fossilfritt samhélle och 2017 antog Riksdagen ett klimatpolitiskt ramverk som bestar av en
Klimatlag, klimatmal och eft klimatpolitiskt réd (Klimatpolitiska rédet 2017). Syftet med ramverket &r aft
skapa en tydlig och sammanhdngande klimatpolitik fér aft sékerstélla att [&ngsikiiga férutsétiningar fér

naringsliv och samhélle att genomféra den omstalining som krévs fér aft Sverige ska né sina klimatmal.

Klimatlagen innebér ocksd aft et klimatpolitiskt réd ¢r tillsatt fér att bisté regeringen med en oberoende

utvardering av om den samlade politiken &r férenlig med klimatmalen.

Bolaget deltog vid éverlémningen av Klimatpolitiska rédets rapport i mars 2022 och det stér klart aft
Klimatpolitiska rédet ér kritiskt mot nuvarande politik. Den récker inte fér att Sverige ska né klimatmélen

(Klimatpolitiska rédets rapport 2022).
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Vi som lever pd jorden idag, har under kommande 5-10 &r en méjlighet att paverka livet pd land och
hav fér kommande generationer. Darefter har vi en fortsatt méjlighet, vilket emellertid férutsatter aft vi har
boriat med tydliga atgérder redan under kommande &r fér att begréinsa utsléppen av véxthusgaser.
Bolaget jobbar akfivt med 6kad kunskap kring frégan om klimatféréndringar. Bolaget har darfér
iordningstéllt en klimatutstélining pé kontoret | Gévle fér att kunna bjuda in allménhet, néringsliv, politik
och skolklasser for att lyfta fragan samt ge alternativ p& vad vi alla kan bidra med. Syftet &r aft ska
kunskapsnivén hos medborgare, starta samtal fér aft pé& s& satt bidra fill ©kad kunskap om vikten av grén
omstélining.

Figur 6. Delar av Bolagets klimatutstalining pa huvudkontoret i Géavle.
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Sverige skulle kunna bli en stérre exportér av el frén fossilfria kéllor fill Europa, och pé s& vis bidra fill att

minska utslépp fréin kolkraft som kélla fér elproduktion.

Vindkraft &r en férybar energikélla som kommer vara starkt bidragande i en global omstélining till en
fossilfri véirld. Alla energislag genererar négon form av utsléipp i fillverkningssfasen, s& dven byggnation
av havsbaserad vindkraft. Enligt olika studier tar det mellan 4,5 och 9,5 mé&nader fér eft vindkraftverk att
producera den mangd el som det gér &t for aft tillverka vindkraftverket samt att kompensera fér de
utsléipp som sker i samband med tillverkningen. | genomsnitt tar det allts& ca 7 ménader, vilket Gven
bekrdftas av leverantéren SiemensGamesa som gjort en livscykelanalys fér sitt verk SG 8.0-167 DD pé&
8 MW (SiemensGamesa 2020). Vindkraftverket producerar dérmed under sin livsléngd 41 génger mer

energi an det behdvdes fér dess fillverkning.

Vindkraft generar mest el p& vintern d& vinden har hdgre densitet och &r tyngre samtidigt som
vinterhalvéret &r blésigare dn sommarhalvéret. Vintertid &r ocksé elbehovet som stérst, varfér vindkraft
ar eft lampligt kraftslag for att méta det svenska elkonsumtionsbehovet. De gynnsamma

vindférhallandena fill havs innebar en jamn elproduktion sett il &rsbasis.

3.3  Teknikutveckling

Vind har sedan lé&ng fid tillbaka varit eff vikligh medel fér ménniskan att 16 tillgéng fill energi, fill exempel
genom vaderkvamnar och segelfartyg. Eftersom vind &r en férmybar resurs kan den nyttjas utan aft

generera utslépp, vilket gor vindkraft fill en tacksam producent av férybar energi.

Vindkraftsproduktion fér generering av elekiricitet i stérre skala tog fart p& 1980-talet, och
vindkraftsindustrin har fortsatt véixa sedan dess. Vindkraft byggs ut éver hela vérlden, och
utbyggnadstakten har skat snabbt under de senaste 20 &ren. Ar 2021 fanns det 837 GW installerad
effekt globalt (GWEC 2022). Havsbaserad vindkraft stod &r 2020 fér cirka @ % av den totala
vindkraftsproduktionen i varlden (IEA Wind 2020). Europas installerade havsbaserade effekt ér i
dagslaget 28,3 GW (Wind Europe 2022).
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Figur 7. Ackumulerad installerad vindkraftskapacitet i vérlden mellan ar 2015 och 2020 (wwea
2022).

| Figur 8 presenteras den &rligt installerade effekten inom havsbaserad vindkraft fér &ren 2011-2021.
Bilden visar den skning som skett under @ren fillsammans med total ackumulerad installerad effekt.
Okningen sker delvis beroende pa den tekniska utveckling som skett och som majliggjort fér en ldgre
produktionskostnad. Den &r ocks& delvis beroende av den efterfragan som stéllts pd& férnybar

elproduktion i storleksordningen hundratals GWh.

Europe installed 3.3 GW in 2021

Figur 8. Arligt installerad havsbaserad vindkraft i Europa, sorterat efter land (GW) (Wind Europé
2022).

Vindkraftsteknologin utvecklas snabbt, vilket gor aft majligheterna fér byggnation av vindkraft bade pé
land och till havs &kar. Vindkraftverken blir hégre och fér stérre rotorer och stérre installerad effekt. Detta

majliggsr effektivare nyttiande av vindresursen och dérmed stérre energiproduktion.
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Figur 9. Schematisk bild éver hur teknikutvecklingen fér vindkraft ser ut (Liebreich 2017).

| Figur 10 visas den genomsnitiliga effekten per installerat havsbaserat vindkraftsverk i Europa frén 2010-
2020. 2020 har effekt per vindkraftverk varit sver 8 MW /verk i genomsnitt. Prognosen frén
vindkraftverksleverantérerna ér aft den tekniska utvecklingen driver pé for stérre vindkraftverk. Frén 2025
ar det troligt aft huvuddelen av de vindkraftverk som installeras till havs ligger kring 15 MW eller

darsver.

Figur 10. Sammanstélining frén Wind Europe som visar genomsnittlig installerad storlek p&
havsbaserad vindkraftverk per ér (Wind Europe 2021).

Vindkraftverk fér havsbaserad vindkraft byggde tidigare p& samma teknik som fér vindkraftverk pé land.
Utvecklingen, i kombination med den ¢kade marknaden fér havsbaserade vindkraftverk, har dock pé
senare fid medfért aft havsbaserade vindkraftverk anpassats till de férutséitningar som r&der fér just
havsbaserade vindkraftsparker. J&émfért med landbaserade vindkraftverk utsétts havsbaserade
vindkraftverk fér andra driftférhéllanden i form av till exempel hardare vindférhéllanden, hogre
luftfuktighet, véigor,salt etc. Aven for drift och underhall galler andra forutsattningar. Allt detta paverkar

utformningen av vindkraftverken.
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Kostnaden fér byggnation av havsbaserad vindkraft optimeras kontinuerligt i férhallande Hill
produkfionen genom den utveckling som sker gallande fillverkningsprocess, logistik, installation,
idrifttagning, n&tanslutning samt teknisk utveckling av fundament, utformning och storlek pé&

vindkraftverken med mera.

For bara ndgra ér sedan hade et havsbaserat vindkraftverk en effekt pa cirka 3-5 MW, men redan nu
finns prototyper fér havsbaserade vindkraftverk med effekt p& cirka 15 MW vilka kommer vara i
serieproduktion och fillgéngliga fér marknaden frén 2024. Det gér att effekten per vindkraftverk skat
avsevart j@mfért med tidigare generationers vindkraftverk. Denna teknikutveckling har allts& pagétt under
lang tid och férutspas fortsétta Gven framgent. Detta medfér att Bolaget fér att kunna nyttia bésta
fillgéngliga teknik vid byggnation, i nuléiget inte kan redovisa vilken typ eller fabrikat av vindkraftverk
som &r aktuellt fér Vindpark Gretas Klackar 1. Eftersom teknikutvecklingen férvéntas ske snabbt ska de
storlekar som redovisas, i fillst&ndsansskan, teknisk beskrivning samt i féreliggande MKB, ses som
exempel pd& utformning och det begrénsande fér parkens omfattning ér endast antalet vindkraftverk

samt fotalhsjd.

Bolaget avser att, vid beslut om byggnation, installera den modell av vindkraftverk som bedéms vara
mest l&émplig fér Vindpark Gretas Klackar 1 och i enlighet med bésta fillgangliga teknik (inom de ramar

som fill&ts av vid tidpunkten medgivet fillsténd).

3.4  Ekonomi och samhallsnytta

Havsbaserad vindkraft utmed Sédra Norrlandss kust i Ostersién har langsiktiga milismassiga och
ekonomiska férutsatiningar fér att genomféras. Bolaget har valt ut de mest lémpliga légena vilka har

realiserbara férutsattningar fér att anlégga vindkraft.

For att kunna anlégga vindkraft behéver ekonomiska férutsatiningar finnas och LCOE (Levelized Cost Of
Energy) dvs pris per kWh bli l&g. Det vill séiga priset per producerad kWh behsver bli tillréickligt lagt fér

aft projektet ska kunna realiseras. Bolaget utvecklar havsbaserade vindkraftsprojekt med férutscittining for
en produktionskostnad per kWh som férvéntas understiga intékterna per kWh vid den tidpunkten dé&

projekfet realiseras och driftsatts.

Genom vl utvalda lokaliseringar, p& grundomré&den inom territorialhavet, minskar kostnader fér drift
och underhall vilket &r en tung utgiftspost under driftstiden som férvéntas bli minst 25 &r. Avsténdet fill
land péverkar ocksé kostnad fér elansluting. Av lénsstyrelsens Klimat- och energistrategi fér
Gavleborgs léin framgér aft Gavleborg ér en av Sveriges energiintensivaste regioner dér ett flertal
tunga basindustrier bidrar fill att energianvandningen ligger hogt réknat per lansinvanare. Genom aft
vélja en lokalisering néra stor elkonsumtion, exempelvis stélproduktionsanléggningar, minskar behovet
av ny utbyggnad och férstérkning av elndtet. Eit léingre avsténd, mellan produkiion och konsumtfion av
el, ger generellt eft kat behov av ny elndtsinfrastruktur. Vid eléverféring uppstér energiférluster nér
varme utvecklas p& grund av motsténdet i ledningama. Det betyder att all el som produceras inte
kommer konsumenterna fill godo. En del férsvinner som vérme léings véigen. Under 2020 uppgick
energiférlusterna i stamndtet fill 3,9 TWh, enligt Svenska kraftnat. Det motsvarar 2,5 procent av Sveriges

totala elproduktion om 159 TWh under éret. Energiférlusterna bedéms ska framéver (Nohrstedt 2021).

Vindkraft innebér lokalt producerad férybar el med laga rérliga kostnader, utan utslépp av klimatgaser

och innebdr inget behov av brénsleimport. Vindpark Gretas Klackar 1 bidrar till en minskad kanslighet
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for eventuellt minskad tillgéng fill eller skade priser pé t ex olja eller gas. Vindkraftsparken bidrar éven fill

lagre elpriser och fill lokala arbetstillféllen. Allt detta bidrar med god samhallsnytta.

| nyttobedémningen har positiva effekter, nyttan och intéikter fréin verksamheten végts mot kostnader och
negativa effekter av verksamheten. Vid den avvégningen har féljande faktorer bland annat ingétt, se

nedan.

Minst 100 TWh ny el kommer att behévas frén & 2030 enligt Energimyndighetens berékningar,
(Energimyndigheten 2019), 100 procent férmybar el Delrapport 2 — Scenarier, végval och utmaningar
ER 2019:06. Havsbaserad vind kan ge stora méngder el och kan, ersétta landets karnkraft (detfta
bekrdftas av flera offentliga utldtanden av exempelvis Vattenfalls VD 2017 och 2018).

Totalférsvarets intressen fillgodoses vid utbyggnaden av havsbaserad vindkraft genom att
elproduktionsanléggningar dé& sprids ut geografiskt och genom lokalisering néra elintensiva
verksamheter (Regeringens proposition 2020,/21:30). Vindpark Gretas Klackar 1 stérker Iéinets
majligheter att kunna fortsétta med viktig industriproduktion &ven om delar av elnétet av nédgon
anledning upphér fungera. Detta d&r bra fér totalférsvarets intressen och darfér bidrar vindkraftsparken

ocksa pa detta satt till samhallsnytta.

Regeringen skriver i sin fotalférsvarsproposition fill riksdagen. "Regeringen konstaterar att det finns behov
av insatser som stérker férmagan inom elférsériningen s&som férméga fill adrift. Eftersom det nationella
stamndtet &r sérbart anser Férsvarsberedningen att det kan finnas behov av aft skapa skade
forutsatningar for lokal produktion och distribution av el. Férsvarsberedningen betonar vikten av att
arbetet med att utveckla férnybar elproduktion dven tar totalférsvarsaspekter i beaktande. Regeringen
instammer i Férsvarsberedningens bedémning att omstaliningen fill férnybar el dven bor kunna ge
fordelar ur ett totalférsvarsperspektiv och betonar vikten av att samhéllsplaneringen beaktar behovet av
nya anléggningar och ny infrastruktur.” (Regeringens proposition 2020,/21). Riksdagen har antagit
forslag om totalférsvaret under 2021-2025 (FsU4) dér det féreslés satsningar fér férstarkt robusthet i
energisektorn som en del i arbetet med att &teruppbygga det civila férsvaret. Enligt regeringen behéver
robustheten omfatta savél krig och hajd beredskap som krissituationer. Regeringen beskriver éven att en
grundléggande funktionalitet inom transportomrédet ér en férutséitining foér att flera andra samhéllsviktiga
funktioner ska kunna upprétthdllas infér och vid héjd beredskap och ytterst i krig. Funktionaliteten ska
&ven bidra fill aff starka férmégan att hantera svara péfrestningar i fredstid. Eftersom det kommer att
krévas sfora investeringar fér aft méjliggéra bade anpassning av existerande infrastruktur och fér
nybyggnationer fér aft ka robustheten infér och vid héjd beredskap har regeringen féreslagit aft medel
anvisas fér att dtaganden med uppbyggnaden av det civila férsvaret ska kunna fullfslias (Sveriges

Riksdag 2020).

Elnatet gynnas dels genom att havsbaserad vindkraft anses minska variabilitet fér elsystemet och ge
iémnare fléden samt dels genom att havsbaserad vindkraft &r mer férutsagbart én landbaserad
vindkraft. Detta framgar av avhandling frén doktorand Jon Olausson pa Angstréms laboratoriet,
Uppsala universitet. Vidare fillférs el fill elnétet frén olika geografiska punkter vilket sprider risker dé
vinden nyffjas p& olika stéllen, inte bara i norra Sverige dar det har byggts mycket eller i sédra, utan
langs med hela landet. Vindméingar och vindkarteringar utférda fér Sverige visar att det bléser olika
mycket p& olika stéllen under olika tider p& @ret varfér det gynnar elsystemet att f& el fréin anléggningar

frén olika geografiska punkter d& det oftast bléser i négon del av landet. Med en kombination av
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landbaserad och havsbaserad vindkraft, férdelad till olika geografiska omraden, minskar variabiliteten
och stabiliteten dkar (Energiforsk 2015).

Havsbaserad vindkraft skapar nya arbetstillfallen inom flera sektorer av arbetsmarknaden. Det krévs
kompetenser inom omréden som ingenjérer med kunskaper inom materialegenskaper, tillverkning, drift
och service, projekiplanering och byggnation fér att bara némna négra. | Figur 11 visas en illustration
frén IRENA (IRENA 2018) avseende férdelningen av olika resurser som behévs under vardekedjan av

utvecklingen fér en 500 MW vindkraftsanldggning.
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Figur 11. Férdelning av ménskliga resurser som krévs léngs vardekedjan fér utveckling av en

vindkraftpark p& 500 MW (IRENA 2018).

Yiterligare exempel pé& skapande av jobb &r vindkraftsparken Arkona (samarbete mellan EON och
Statoil) som nyligen etablerats i Ostersjon norr om Tyskland. Verksamheten har 60 vindkraftverk och har
under anléiggningsskedet sysselsatt ca 400 personer. Under driftstiden s& behévs enligt uppgift fréin
EON, cirka 50 arsanstallda fér direkt drift och service av vindkraftsparken. Till detta tillkommer

ytterligare 100 &rsanstallda for leverantérer av externa ticinster till vindkraftsparken (Reve 2016).

En nyligen framtagen rapport, mars 2020, visar pé& féliande arbetstillféllen for en havsbaserad park med
50 verk i storleksklassen 10 MW se Tabell 1. Rapporten &r framtagen inom projekt 48327-1
Havsbaserad vindkraft fér klimatnytta och konkurrenskraft, finansierat (50%) av Energimyndigheten och
(50%) Svensk Vindkraftforening. Ovriga finansicrer dr Region Skane, Falkenbergs kommun, Lansstyrelsen
Blekinge, Vattenfall Vindkraft och Favonius.
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Tabell 1. Arbetstillfallen och intékter enligt studien ovan.

Intékter till samhéllet Helarsarbeten
Projektering - lokalt och
regionalt 6,1 Mkr 14 érsarbeten
Byggnation - lokalt 33,9 Mkr 95 arsarbeten
Drift & Underhdll - lokalt 22,2 Mkr 62 arsarbeten
Andra Tillvéxtfaktorer - lokalt 7.7 Mkr 27 arsarbeten

Med stor tillférsel av elproduktion minskar landets beroende av import av el vilket minskar osékerhet och
kar nationell kontroll. Havsbaserad vindkraft som Vindpark Gretas Klackar 1 tillfér ér en stor
elproduktion ca 7,5 TWh/ér. Vidare fillférsédkras el fill nya elintensiva anléiggningar sésom datacenter,
fillverkning av batterier samt véitgas fér industrier och fér fransporter. Detta underléttar omstéliningen och

gér att malet om et fossilfritt Sverige kan uppnés.

Sammanfattningsvis ér bedémningen att Vindpark Gretas Klackar 1 kommer vara en féretagsekonomiskt
aftraktiv investering och att projektet kommer uppvisa en god samhéllsekonomisk Iénsamhet med stor

samhdllsnytta.

3.5 Majliga kringverksamheter

Bolaget avser undersdka forutsattningarna for att genomféra olika, for Ostersion och milién, positiva

kringverksamheter om Vindpark Gretas Klackar 1 anldggs.

Genom detta férfarande vill Bolaget dels fillféra miligvéanliga, hallbara och lokala arbetstillfallen och
dels underlatta fér omstéllning il ett fossilfritt samhélle genom aft samarbeta med andra akiérer och

vidta andra étgarder.

En ytterligare viktig drivkraft fér anléggandet av Vindpark Gretas Klackar 1 &r att bidra ill att Ostersjon

om majligt kan f& bétire férhéllanden.

Om farutsattningar fér kringverksamheter bedéms finnas kommer séirskilda ansékningar att uppréttas for
respektive tilkommande verksamhet. En vésentlig férutsétining fér dessa kringverksamheter ér aft fillsténd

for Vindpark Gretas Klackar 1 erhalls.

Detta kapitel avser att informera om andra verksamheter vilka kan medféra yiterligare positiva effekter
for milis och manniskor, och ska ses som en avsikisférklaring fér dessa. | vart grannland Norge ska den
hér typen av information om andra verksamheter, som kan félja av den ansékta verksamheten, uppges

vid fillst&ndsansekningar. Goda kringverksamheter anses dér stérka ansskan.

Generellt kan tillaggas om CO utslépp i Sverige att, férutom utslépp till fslid av elproduktion, sker
utsléipp av véxthusgaser framférallt frén fransporter och frén olika industriverksamheter. Genom aft satsa
pé& infrastrukiur och fossilfria drivmedel kan privatbilismen och tunga transporter bl fossilfria. Vatgas och

batterier &r viktiga som drivkraft fér milisanpassade transporter. De kan ocksé majliggséra lagring av el.
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Bolaget underssker méjligheter att omvandla delar av producerad el frén Vindpark Gretas Klackar 1 fill
vatgas. Vétgasen kan sedan lagras och anvéndas inom industri och fér transporter. Utéver anvéndning
av vétgasen i sig s& skulle vatgassystem kunna anvéndas till aft balansera det svenska elndtet. Fér aft
diskutera véitgasens roll i samhallet anordnade Bolagetn HOGBOMOTET 1.0 i Hagbo utanfér
Sandviken den 16 mars 2018.

Figur 12. Foto Maria Brolin Badge-band, pd HOGBOMOTET 1.0.

HOGROMOTET 2.0 hade temat Biffen, Bilen, Bostaden A Bérsen. For a Sustainable future. Da

samlades ca 70 deltagare fré&n mé&nga olika bolag, organisationer, hégskolor och kommuner.

Figur 13. Foto: Birgitta Govén Sveriges Byggindustrier pd HOGBOMOTET 2.0.
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Figur 14. Foto Maria Brolin fran HOGBOMOTET 2.0. 2019 da fantastiska Vivas Kumar kom frén
Kalifornien och delade sina erfarenheter som upphandlare pé Tesla Battery Team i Nevada innan

han bérjade forska p& Stanford m.m.

Sandvikens kommun anlade den figrde vatgasmacken i Sverige efter Stockholm, Géteborg och Malms.
| denna region dar Vindpark Gretas Klackar 1 planeras finns s&ledes kunskap och en drivkraft att stélla

om.

Uttrycket Green Coast Gavleborg myntades infsr HOGBOMOTET 1.0 for att visa véagen och bekréfta
redan padgdende hallbara verksamheter i Gévleborg med exempelvis den etablerade elvégen vid
Hofors-Sandviken, Sandvikens vétgasmack och det progressiva milidarbete som drivs i regionen dar

havsbaserad vindkraft med dess sidoverksamheter kan bli ett posifivt inslag.

En viktig parameter for héllbart samhélle &r att elproduktion kan utféras med hég stabilitet och lag
variabilitet. For defta ar det vikfigt att el kan lagras d& vi rér oss mot ett mer varierande elsystem. Fér
léingre tids lagring s& kan el lagras via vétgas. Fér kortare tids lagring s& kan el lagras via batterier.
Ftablerade batterifabriker i framtiden (i Finland, i Skellefted) kan férvéintas behéva underentreprensrer
och samarbetspartners av olika slag. Nyetablerade anléggningar fér produktion av batterier men ocksé

datacenter kan férvéntas behdva stora mangder energi.

Bolaget har av Energimyndigheten i september 2020 blivit utsedda som strateginod fér vétgas. Syftet
med sfrateginoden &r att med fokus p& demonstration, genomférande och multidisciplingra samarbeten

identifiera tekno-ekonomiskt h&llbara l&sningar fér att p&visa potentialen med véatgasens roll i eft fossilfritt
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energisystem. Detta fér aft lokalt och nationellt inspirera, starta upp, och visa pa& nya afférsmajligheter i

ett framtida héllbart samhdalle.

Forslag frén marknadsakiér har inkommit till Bolaget om aft utveckla en metod fér att aterféra syre fill
syrefattiga bottnar i Ostersjon. | vatgasproduktionen @r den andra stora produkten syrgas. Syrgas
anvands av sjukhus, i blekningsprocesser inom pappers massaindustri och skulle kunna anvéndas fer
syresattning av bottnar i Ostersjon. Det finns férutsattningar att ocksé anvénda syrgasen som bildats om

vatgas produceras av el frén Vindpark Gretas Klackar 1.

En producent av stora méngder el kan bidra fill att laddningsstationer fér elfordon och vétgasmackar fér
fransporter som drivs med vatgas, férverkligas. Bolaget skulle hér kunna vara en facilitator, som ser ill aft
hallbar verksamhet initieras samt skapa kluster dér kunskap samlas och samarbeten dér idéer kan
forverkligas. Laddningsstationer och vétgasmackar kommer att behévas péd ménga stéllen langs
Sveriges kust och Bolaget levererar gérma el och vétgas dit frén havsbaserad fémybar el. En
omstdllning till ett hallbart samhélle innebér bilar som gar pé saval batterier som vétgas och

bransleceller.

El producerad vid fill exempel projekt Vindpark Gretas Klackar 1 skulle kunna ladda elbilarna som dels

ker lokalt, och dels de som kér férbi p& E4an utmed kusten.

Figur 15. Foto Maria Brolin. Nagra av bolagets Teslor visar véigen utan diesel eller bensin.

Gravitationsfundament &r en redlisfisk bottenférankring dé havsbottens férutsatiningar vid Sédra
Norrland é&r lémpliga fér det. Havsbotten bestér av stora delar morén och hérd yta, med endast
undantagsvis sand. Bolaget har dérfér sedan flera ér inlett underskningar och diskussioner med olika
aktorer for att forverkliga en fillverkningsplats for fundamentstrukturer vid kusten. Detta skulle kunna ske
vid Norrsundets hamn dér goda férutséttningar finns fér éndamélet. Betong- och cementindustrier stéiller
om och blir milisvanligare, med minskade utsléipp, s& Bolaget strévar efter att, tillsammans med
Iberdrola, kunna bidra il aft skapa flera héllbara arbetstillfallen vid en sédan produktionsenhet.
Havsbaserad vindkraft kommer att etableras i stérre omfattning i Ostersjon varfor fundamentstillverkning

kommer efterfrégas.

Musselodling &r nagot som Bolaget tror kommer bli viktigt i framtiden. Konsumtionen av musslor kan
forveintas dka som livsmedel och musslor bidrar dessutom fill eff renare vatten. Musslor renar stora
mangder vatten varje minut. Bolaget ér 8ppna fér eventuella samarbeten gallande musselodling i
Ostersjon. Salinitet, temperatur, vattenfléden, strdmmar och vagor paverkar var musselodling dr lamplig

och inte.

Det finns planer pé fler datacenter i Sverige. Dessa behéver stora mangder el. Bolaget ser mojligheter

aft sluta elhandelsavtal, PPA (power purchase agreement) med stora konsumenter av el.
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Figur 16. Flera bolag som tecknat PPA, Bryssel, okt 2017, Wind Europe evenemang. Foto: Maria

Brolin.

Det skulle, enligt professor emeritus Lena Kautsky, Stockholms universitets Ostersidenhet, kunna vara
infressant att anvénda eft etablerat havsbaserat vindkraftverk som métstation fér vindférhéllanden samt
som bas fér instrument som studerar vattenférhéllanden kontinuerligt éver éret. Har skulle verksamheten
béde kunna bidra som en plattform samt elférsérining fér dessa studier. Inkluderat med fillsyn av
automatiska mét-bojsystem och dérmed bidra fill forskning om hur vattenmassoma rér sig i omrédet,

strommar pé& olika djup, salthalt, temperatur, syre och férekomst av alger (genom att méta klorofyll).

Det finns f& stationer ute fill havs som mater kontinuerligt och darmed finns ett klart behov av denna
information, b&de fér olika forskningsprojekt och majligen ocksé fér SMHI. Askslaboratoriet har en
s&dan automatisk métboj som ligger strax utanfér stationen i Aské och det som behévs ar fillsyn och
kalibrering av instrumenten. Den drivs med solpaneler och detta begrénsar tidsperioden. Det sker en
snabb utvecklig av olika delar av matparametrar s& det kan vara nagot som blir mer och mer utvecklat.
Vid ett vindkraftverk finns dven majligheter att sénda information kontinuerligt vilket ér négot Bolaget ar

dppna for att férséka tillgodose om Vindpark Gretas Klackar 1 erhdller fillsténd.
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Figur 17. Métboj (Stockholms universitet 2021).

Det finns séledes flera kringverksamheter som Bolaget vill skapa férutsattningar fér genom att anléigga

havsbaserad vindkraft i Ostersjén och vid Vindpark Gretas Klackar 1.

3.6 Nationella miljgmal

Sveriges riksdag har antagit 16 miliskvalitetsmal som beskriver det miljstillsténd som miljsarbetet ska
leda fill. Miliskvalitetsmalen f6ljs upp &rligen for att bedéma hur miliskvaliteten féréindras. Preciseringar
och etappmal fér flera av milismélen har ocksé tagits fram av kommuner och lén. De miljemal som
huvudsakligen bedéms vara relevanta fér projekten listas nedan. Citaten kommer frén riksdagens

definition av milismalen.

3.6.1  Begrdnsad klimatpaverkan

"Halten av véxthusgaser i atmosféren ska i enlighet med FN:s ramkonvention fér klimatféréindringar

stabiliseras p& en nivé sé& aft ménniskans paverkan pd klimatsystemet inte blir farlig.”

Forbréinning av fossila branslen som olja, kol och naturgas (bland annat fér elproduktion) stér fér det
stérsta bidraget il klimatférandringen bade i Sverige och varlden i stort. Riksdagen har beslutat aft
Sverige senast 2045 ska ha uppnétt en situation dé& inga nettoutslapp av véxthusgaser sker. Fér att n& dit
har etappmal fér aren 2020, 2030 och 2040 preciserats.

Halterna av véxthusgaser dkar i dagsléget och etappmalet fill 2020 pé nationell nivé uppnéddes inte.

For att klara etappmélet 2030 behévs bade samhallsféréndringar och teknikutveckling.

Vindpark Gretas Klackar 1 majliggér produktion av el med liten klimatp&verkan som i sin tur kan erséitta
el som produceras genom férbréinning av fossila brénslen. Sverige hade en elprodukfion 2021 som
enligt statistik frén energimyndigheten bestér till ca 43% av vattenkraft, ca 31% av kérnkraft, ca 16% av
vindkraft och ca @ % av kraftvérme (Energimyndigheten 2022a), vilket innebéir en elprodukiion med lag
Klimatpaverkan i eft internationellt perspektiv. Effersom klimatpé&verkan ér global och utbyte av
elproduktion och elkonsumtion sker éver nationsgranser mojliggér svensk produktion av grén el
moijligheter att ersétta fossilbrénslebaserad elproduktion dven i andra lénder. Projektet Vindpark Gretas

Klackar 1 bidrar darfer positivt till uppfyllelse av milismalet Begréinsad klimatpaverkan.
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3.6.2 Havibalans samt levande kust och skargard

"Vasterhavet och Ostersjon ska ha en langsiktigt hallbar produktionsformaga och den biologiska
mangfalden ska bevaras. Kust och skargard ska ha en hég grad av biologisk méngfald,
upplevelsevérden samt natur- och kulturvérden. Néringar, rekreation och annat nyttjande av hav, kust

och skargard ska bedrivas s& att en h&llbar utveckling frémijas.”

Preciseringen av mélet séger bland annat att kusternas och havens viktiga ekosystemtiénster ska vara
vidmakthélina. Det &r éven vikligt att havs-, kust- och skérgardslandskapens vérden fér fritidsfiske, badliv,
bétliv och annat friluftsliv ar bibehallna och att paverkan frén ljud &r minimerad. Ocksé natur- och

kulturvéirden ska bevaras och férutséttingar ska finnas f6r fortsatt bevarande och utveckling.

Utifrén ett regionalt perspektiv ér kusten frémst paverkad av utslépp frén industri, enskilda avlopp, skogs-
och lantbruk samt av hydromorfologiska féréndringar. De stérsta milisproblemen harrér frén belastning
av miliegifter och nérsalter. Mélet Hav i balans samt levande kust och skérgérd ér beroende av att
malen “Ingen évergddning” och "Giftfri milis” nés. Kustmiljéns langsamma &terhéminingsférmaga,
fillsammans med en ldngsam &tgérdstakt samt bristfélliga marina underlag, bidrar fill att milismalet inte

upplylls.

Planerad vindkraftspark kommer medféra arbete pd havsbotten och ékad fartygstrafik. Placeringen av
Vindpark Gretas Klackar 1 har valts s& att p&verkan p& naturmilién, bade avseende marint liv, fagelliv
och marina daggdijur minimeras. Anléggningsskedet bedéms medféra en fillfallig och begrénsad
stéring. Péverkan pé& fisk och marina daggdiur blir initialt 1dg och dé& nya harda ytor fillférs i form av
vindkraftsfundament kan djur och véxiliv gynnas i form av de nya konstgjorda reven och under driften

férvaintas paverkan vara positiv fill férsumbar.

Sammantaget pé&verkar projektet uppfyllelsen av milismélet Hav i balans och levande kust och skargérd
positivt, dven om det &r marginellt. Till det positiva kan tillléggas att djur och véxtliv i havet paverkas av
havstemperaturskningen, vilken Vindpark Gretas Klackar 1 genom produktionen av grén el bidrar till aft

motverka.

3.6.3  Ettrikt vaxt- och djurliv

"Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pd& ett hallbart séitt, fér nuvarande och framtida
generationer. Arternas livsmilider och ekosystemen samt deras funktioner och processer ska vamas. Arter
ska kunna fortleva i langsikfigt livskraftiga besténd med fillrécklig genetisk variation. Ménniskor ska ha
fillgéng till en god natur- och kulturmilis med rik biologisk méngfald, som grund fér hélsa, livskvalitet och

valfard.”

Sverige har ocksd inom FN:s konvention f&ér biologisk méngfald &tagit sig att bevara och nyttja den

biologiska mé&ngfalden pa eft hallbart sétt.

Eftersom projektet &r havsbaserat ér mélet Ett rikt véxt- och djurliv tétt sammankopplat med “Hav i balans
och levande kust och skérgard”, men vért att némna ér aft den problematik som ligger fill grund for
milismalet Ett rikt véixt- och djurliv &r bland annat aft stor belastning av kommersiellt fiske &r negativt fér

flera marina miljser.

De preciseringar av milismélet som &r relevanta fér projektet ér att en gynnsam bevarandestatus,

fillraicklig genetisk variation samt ekosystemticinster ska bibehdllas. Det finns ocksé ett samband mellan
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Ett rikt véixt- och djurliv och "Begrénsad klimatpé&verkan” dé ett férandrat klimat utgér ett hot fér den

biologiska m&ngfalden.

Dé& paverkan p& miliemalet Ett rikt véixt- och djurliv i samband med det har projektet ér tétt kopplad il
miliemalet Hav i balans och levande kust och skargard blir slutsatsen om péverkan pa majligheten aft né

malet bidrar positivt &ven om det bedéms som marginellt.

3.6.4  Giftfri miljs

"Forekomsten av &mnen i milion som har skapats i eller utvunnits av samhéllet ska inte hota ménniskors
halsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av naturfrimmande émnen &r néra noll och deras
péverkan p& manniskors hélsa och ekosystemen &r férsumbar. Halterna av naturligt férekommande

&mnen dar néra bakgrundsnivéerna.”

Det finns fiberrika sediment i kabelkorridoren GK1-K-1, GK1-K-1-A och GK1-K-1-B. Bolaget kommer
aft ldgga ner kabel i dessa omréden pd eft sédant sétt som minimerar grumling av dessa sediment och
dérmed bedéms milismalet Giftfri miljs inte vara relevant. De preciseringar av milismélet som berérs av
projekfet &r att den sammanlagda exponeringen fér kemiska émnen inte ska vara skadlig fér manniskor
eller den biologiska mé&ngfalden och aft férorenade omraden ska vara &tgardade i s& stor utstréckning

aft de inte utgér ndgot hot mot manniskors hélsa eller miljsn.

Placeringen av vindkraftverken kommer inte paverka négra omréden med fiberrika sediment. Kablarna
kommer f&rléiggas s& att de i majligaste mén undviker fiberrika sediment. Darmed bedéms paverkan p&

maijligheten att uppnd miliemalet Giftfri milis bli férsumbar.

Mer indirekt paverkas dven féljande miljomal:

3.6.5 Ingen dvergddning

Detta milismal berérs av utslépp frén férbrénning som skulle kunna vara resultatet av att vindkraftsel
erséits med annan elproduktion. Férbrénningen innebér utslépp av féroreningar och néringséimnen som
paverkar férutséttningama for frisk [uff, férsuming och dvergddning. D& projektet Vindpark Gretas
Klackar 1 innebér majligheter aft erséitta fossileldad elproduktion bidrar det marginellt fill att uppfylla

malet.

3.6.6  Frisk luft

Detta milismal berérs av utslépp frén férbrénning som skulle kunna vara resultatet av aft vindkraftsel
erséits med annan elproduktion. Férbrénningen innebér utslépp av féroreningar och néringséimnen som
péverkar férutsatiningarna for frisk luft, férsurning och évergsdning. Dé projektet Vindpark Gretas
Klackar 1 innebdr méjligheter att ersétta fossileldad elproduktion bidrar det marginellt fill att uppfylla

malet.
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3.6.7  Bara naturlig férsurning

Detta milismal berérs av utslapp frén férbranning som skulle kunna vara resultatet av aft vindkraftsel
ersaits med annan elproduktion. Férbrénningen innebér utsléipp av féroreningar och néringsémnen som
paverkar férutséttningama for frisk [uff, férsuming och dvergddning. D& projektet Vindpark Gretas
Klackar 1 innebar méjligheter att ersétta fossileldad elproduktion bidrar det marginellt fill att uppfylla

malet.

3.6.8  Sdaker stralmiljs

Milismalet innebar aft ménniskors hélsa och den biologiska mé&ngfalden ska skyddas mot skadliga
effekter av strélning. Vindkraftsprojektet innebér eft behov av elanslutning vilken i sig kan p&verka genom
elekiromagnetisk stralning. Magnetfalt aviar emellertid med avsténd frén kélla. Frén kablar kommer ett

fillréickligt stort avstand héllas fér att inte paverka manniska eller milje.

Magnetfalt frén vindkraftsetableringen Vindpark Gretas Klackar 1 och dess elansluting bedéms inte
medféra ndgon negativ pdverkan p& den biologiska méngfalden. P&verkan p& ménniskor blir
forsumbara och etableringen sker fill havs. Projektet motverkar inte uppfyllelse av miljismalet Seiker

stralmilje.

3.6.9 God bebyggd miljd

Preciseringen av milismélet avseende Hushallning med energi och naturresurser scéiger: Anvéndningen
av energi, mark, vatten och andra naturresurser sker p& eft effekiiv, resursbesparande och milisanpassat

séitt for aft pd sikt minska och att frémst férnybara energikéllor anvénds.

Vindpark Gretfas Klackar 1 &r eft fillskott av férnybar energi vilket pé&verkar miligmalet posifivt.

3.7 Regionala miljgmdl

De regionala miligmalen som &r relevanta fér projektet skilier sig inte fran de nationella. Enligt
uppféliningen av de regionala miliemalen ér det endast tvé milismal, frisk luft och grundvatten av god
kvalitet, som bedoms kunna uppfyllas till 2030. Ovriga 10 mal bedséms inte kunna nas fill 2030 (RUS
2021).
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En omfattande lokaliseringsutredning har utférts. Platsen har valts utifrén férutséttiningama fér vindkraft
samt med avsikt aft minimera intrdnget i miljién och minimera péverkan pé andra intressen. Fér att
identifiera lamplig lokalisering fér vindkraftsparken har Bolaget anvént en screening-process dér en rad
olika parametrar har studerats. Screeningprocessen sker stegvis och med bred utgéngspunk.
Allteftersom detaljeringsnivan i de olika undersskningar som genomférs fér projekten férdjupas, sé&

minskas omfattningen av lémpliga placeringar.

4.1 Andra vindkraftsparker i Sverige och EU

For aft se fill var alternativa vindkraftsparker kan anléggas bér dagens utbyggnad i Sverige och Europa
studeras. Det finns en férdel aft sprida ut elprodukiion med vindenergi av flera skél; dels bléser det oftast
nagonstans och det kan antas att vindkraft ger jémnare produktion om den produceras pé& olika stéllen i
landet, dels jamnas produkfionen ut och belastningen pé nétet blir jgmnare vid en férdelning dér allt

infe produceras pd samma sfélle (Energiforsk 2015).

| Sverige var 4 754 vindkraftsverk installerade vid @rsskiftet 2021 /2022 enligt statistik frén
Energimyndigheten. Den totala installerade effekten i Sverige uppgick till 12.1 GW under 2021 varav
193 MW ér frén havsbaserade vindkraftverk med en produktion pé ca 547 GWh. Den totala
elproduktionen fran vindkraftsverken i Sverige gav ca 26,1 TWh &r 2021 (Energimyndigheten 2022b).

Ar 2021 var 236 GW vindkraft installerad i EU. Da framférallt i Tyskland, Spanien, England och
Frankrike. 19 % av dessa 236 GW ér kopplade till havsbaserad vindkraft (Wind Europe 2022).

Ar 2021 fanns tofalt 122 havsbaserade vindparker i Europa, fordelat pé 12 lénder enligt
branchorganisationen (Wind Europe 2022). Totalt 28,3 GW installerad effekt fordelat pa 5 785
vindkraftsverk var installerade 2021, varav ca 81 % utgjordes av palade fundament (sé kallade
monopile). Maijoriteten av parker och vindkraftverk &terfinns i Storbritannien och Tyskland, darefter
Nederlénderna, Danmark och Belgien. Under 2021 installerades 3,3 GW fardelat p& 413 verk i
Europa. Installationen var i fyra lander dér merparten 70 % installerades i Storbritannien och resterande i
Danmark, Nederléndema och Norge (Wind Europe 2022).

| Sverige finns fyra havsbaserade vindkraftsparker. Den senast anlagda ér Karehamn vilken togs i drift &r
2013. Fore det anlades Lillgrund utanfér Malmé 2006.

Ar 2021 anlades havsbaserad vindkraft i Europa fér 16,6 miliarder Euro. Mellan 2011-2021 har fotalt
134,9 miljarder euro investerats i havsbaserad vindkraft i Europa. Havsbaserad vindkraft ér dérmed val
utbyggt och en beprévad teknik dar utvecklingen i princip bygger p& samma teknik som for
landbaserad vindkraft men i stérre skala med stérre rotor (Wind Europe 2022).

4.2 Landsbaserad och havsbaserad vindkraft

Ute fill havs &r vindférhéllandena lampligare én pd land fér att bygga vindkraft. Vindarna ér starkare
och mindre turbulenta vilket ger jdmnare och hégre produktion. Variationen i vindstyrkan &r ocksé
mindre vilket minskar belastningen pd elsystemet. Utéver detta ar vinden till havs lattare att prognostisera

vilket underlattar planeringen av elsystemet.
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Havsbaserad vindkraft tillater byggnation av stérre vindkraftverk vilket ger mer produktion per
vindkraftverk. Utéver detta finns férutséttningar fér att bygga stérre sammanhéngande vindkraftsparker
vilket gor att varje produktionsanléggning har betydligt stérre produktionspotential én fér landbaserade

etableringar.

Havsbaserad vindkraft etableras normalt sétt [dngre frén manniskor én landbaserad vindkraft vilket

minskar stérningar ill flid av ljud, ljus efc.

4.3  Screeningsprocessen

Avgorande fér utveckling av havsbaserad vindkraft &r aft optimera anléggningens lokalisering fér att
kunna ta fillvara havsvinden till en dverkomlig kostnad. Detta ér en férutséitining fér aft ett eventuellt
fillsténd ska kunna tas i ansprak och anléggningen realiseras. Fér att kunna anlédgga en vindkraftspark
behsver darmed LCOE (levelized Cost Of Energy) dvs produktionskostnaden, bli lég. Det betyder att

priset per producerad kWh behéver bli fillrackligt lagt for att projekten ska kunna realiseras.
Vindkraft bér byggas dér det:

e  Ger samhdllsnytta och &r lampligt utifréin eft samhéllsperspektiv (néra elintensiva industrier och stor

elférbrukning)
e Finns goda vindférhallanden vilket ger optimering av elproduktion (starka jamna havsvindar)

e Dér det kan efableras fill férdelakiiga anléggningskostnader (p& lémpligt avsténd frén land och

godtagbart vattendjup)

For att identifiera lémplig lokalisering fér vindkraftsparker har Bolaget anvént en screening-process som
kan beskrivas som en tratt dar ett stort omréde analyseras inifialt och sedan stegvis identifierar lémpliga
omraden, genom att ta bort omréden med olika typer av hinder. | analysen minskas omrédet ner

allteftersom hénsyn tas ill olika intressen och resultatet blir ett antal lémpliga lokaliseringar, se Figur 18.
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Figur 18. Screeningsprocess.
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Figur 19. Principskiss avseende produktionskostnad.

4.3.1  Behov av utbyggnad av vindkraft

Energimyndigheten antog i mars 2016 en vindkraftsstrategi. Denna modifierades med rapporten "Vagen
fill ett 100% férnybart elsystem” (Energimyndigheten 2018) vilken uppdaterades 2019 “100 procent
fornybar el Delrapport 2 — Scenarier, véigval och utmaningar (Energimyndigheten 2019). Utpekandet av
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riksintresse fér vindbruk i Energimyndighets arbete har legat fill grund fér Havs- och vattenmyndighetens

framtagande av Havsplanerna.

Regeringen presenterade den 10 mars 2022 beslutade havsplaner fér Sverige som innehéller ytor fér
20-30 TWh havsbaserad vindkraft. Samtidigt konstaterades att detta infe récker fér aft n& mélet om
100 procent fossilfri elproduktion 2040. Darfer fick Energimyndigheten i uppdrag aft till 2023 foreslé
ytor for yiterligare 90 TWh havsbaserad vindkraft. Regeringen ska dérefter anta dessa nya havsplaner
fill 2024. | de beslutade havsplanerna har hansyn tagits fill olika verksamheter som kan samexistera i

havet. Vindpark Gretas Klackar 1 finns utpekat inom havsplanerna.

| januari 2021 gav Energimyndigheten tillsammans med Naturvardsverket ut rapporten “Nationell
strategi for en héllbar vindkraft” 2021 (Energimyndigheten 2021). | strategin slés fast att det nationella
utbyggnadsbehovet motsvarande 100 TWh beskriver den totala produktion som vindkraften bér st& for
pd& 2040-talet. Genom processen med att genomféra strategin tydliggérs hur den enskilda kommunen i
sin fysiska planering kan bidra i arbetet med att n& riksdagens mél om en 100 procent fossilfri

elproduktion 2040. Fér att nd detta mal krdvs vindkraftsparker med hog effekt.

| denna del av Sverige, Iéngs med kusten i regionen finns stor del av Sveriges basindustrier med st&lverk
och pappersmasseindustrier sésom Sandvik, Ovako, Vallvik, Korsnéis och Iggesund. Nyetablering av

datacenters kréver ocksé mycket el.

Vid alternativa lokaliseringar léingre ifrén detta omrade, s& behéver el transporteras léingre stracka fill de
stora elkonsumenterna. Olika féretradare fér Sveriges basindustri och fér nya industrisatsningar har
&terkommande uttryckt starkt behov av att det anléiggs mer férybar energiproduktion och dé séirskilt
frén havsbaserad vindkraft, fér aft tillférsakra elleveranser. Industrin elektrifieras. Transportsekforn
elekfrifieras. Omstélining pagér. Vétgas ska produceras fér stélindustrins omstéliningar. Det krévs stora
mangder el féra att producera all vétgas som behdvs. De mél som finns kommer inte kunna uppnds om
omstdllningen gér langsammare. Enligt Klimatpolitiska rédets rapport 16 mars 2022 s& behsver

omstdllningen tvértom péskyndas.

Ute fill havs ar vindférhéllandena gynnsammare én pé& land fér att bygga vindkraft d& vindarna dels ér
kraftigare och dels har mindre turbulens. Vindama péverkas inte av ojamn topografi s& produkfionen f&r
mindre variabilitet och elen produceras jémnare, dvs med mindre variation éver fid. Det gér att anléggo
storre vindkraftverk ute fill havs och ta tillvara de starkare vindarna. P& land gér det inte att bygga
vindkraftverk med lika stora rotorer d& det ar férknippat med svérigheter aft f& fram de stora delarmna pé
vagar, broar och sé vidare. P& land anlaggs darfér vindkraftverk med légre installerad effekt samt
mindre roforer jamfért med i havet. Fér en landbaserad vindkraftspark, som ska komma upp i hég effekt,

kravs darmed stora markytor.

Inledningsvis analyserades huruvida Bolaget skulle satsa p& havsbaserad vindkraft eller vindkraft pé&
land. Agarna till Bolaget driver ocksa ett annat bolag, Svea Vind AB, med en projekiportfolj med
landbaserade vindkraftsprojekt. For att fé& fill sténd en vindkraftspark med hég effekt valde Bolaget att i

férsta hand gé vidare med utredningar fér havsbaserad vindkraft.
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4.3.2  Oversikilig screening

Svenska Kraftngt har delat in Sverige i fyra elomréden, se Figur 20. Dessa elomraden ska stimulera fill att
nya kraftverk byggs dér det ar underskott pd el, och att elnaten férstarks for att kunna féra sver mer el
inom Sverige. Sédra Sverige bestdr av elomréde 3 och 4 (elomrade 4 langst séderut), dér det réder
underskott pd el.

Figur 20. Sveriges fyra elomréden (Elomraden).

| et tidigt skede jamfordes ocksa Nordsjon med Ostersjén. Det konstaterades att havsbaserad vindkraft i
Ostersjon kan installeras och produceras till betydligt lagre kostnader én i Nordsjon. Det konstaterades
att havsbaserad vindkraft i Ostersién kan installeras och produceras till mycket konkurrenskraftiga
kostnader j&émfért med ménga andra marknader. Detta d& mé&nga av de kostnadsdrivande

parametrarna fér ett projekt dr férdelaktiga sésom;
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Bottendjup; Ostersjon har eft genomsnitiligt bottendjup pa drygt 50 meter (WWF, 2022) vilket

m&jliggér enklare och billigare fundamentstekniker i stora delar av omré&det.

Lagre vaghoider; véghsider ar en av de lastdrivande parametrar som adderar kostnader fill design
av havsbaserade vindkraftsparker. Vaghsidera i Ostersion dr begransade jamfort med exempelvis

Nordsjon.

Mindre korrosiv milje; saltvatten pé&verkar konstruktioner genom dkad korrosion. Salthalten i
Ostersjon ar lag, 2-10 %e (WWEF, 2022) vilket kan jamféras med oceaniskt vatten som har ca 35 %o
(SMHI, 2022).

Mindre vattendjup

Enligt rapport av Energimyndigheten finns jamférelser som pavisar att vindkraft i Ostersién har en

produktionskostnad som &r ca 20 - 30 % lagre jamfért med produktionskostnaden i Nordsjén

(Energimyndigheten 2017a).

For aktuellt projekt studerades inledningsvis sédra delen av Sverige och dé sarskilt havet utanfér

Vastkusten, Skane, Blekinge, samt runt Gotland och Oland. Bolaget fann dock att det inom dessa

omraden blir svért att planera ny havsbaserad vindkraft sedan hansyn har tagits fill bland annat

fagelintressen, tumlare, Férsvarsmakten och kommunernas éversikisplaner.

De nuvarande aktiva havsbaserade vindparkerna i Sverige finns i sédra delen av landet, i elomrade 3

och 4. Dessa fyra listas nedan samt visas i Figur 21.

Lillgrund: 48 vindkraftverk, 110 MW installerad effekt, vid Malmg,
Ka&rehamn: 16 vindkraftverk, 48 MW installerad effekt, vid norra Oland
Bockstigen: 5 vindkraftverk, 2,8 MW installerad effekt, vid sédra Gotland

Vindpark Vénern: 10 vindkraftverk, 30 MW installerad effekt, norra delen av Vanern
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Figur 21. Havsbaserade vindparker i Sverige, samt aktuellt projekt Vindpark Gretas Klackar 1.

En placering av en vindkraftspark Iéings med kusten ihajd med elomrade 3, skulle medféra att vinden
kan brukas p& flera olika geografiska omraden i Sverige. Vindpark Gretas Klackars 1 omfatining skulle
hér bidra positivt fill elbalansen. Dérmed skar méjligheten fér jamn produktion frén havsbaserad

vindkraft till svenska elndtet.
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Figur 22 illustrerar ocksé skad stabilitet fér elsystemet genom att land- och havsbaserad vindkraft byggs
ut geografiskt férdelat utmed Sverige. | Figur 21visas férst fyra olika utbyggnadsscenarios. Den forsta
med bara landbaserade, den andra med bara landbaserad fast hégre fullasttid, den tredje med land
och havsbaserad vindkraft dér havsbaserad vindkraft fokuseras pé& fé& platser och den fiérde med land-

och havsbaserad vindkraft och dér den havsbaserade vindkraften ar mer geografiskt utspridd.

Staplama visar vilken tillgénglig effekt som finns med Q0 % sannolikhet och de visar tydligt att mer effekt
finns tillganglig i def scenario dér land- och havsbaserad vindkraft byggs ut samt dér den havsbaserade
vindkraften byggs ut med geografisk spridning. En av anledningarna till detta &r det fakium att det bléser
olika pé olika platser vid variernade tidpunkter, och genom att 6ka den geografiska spridningen skar
sannolikheten fér aft det blaser p& négon av platserna och dérigenom skar mangden tillgénglig effekt
(Energiforsk, 2015).
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Figur 22. lllustration av &kad stabilitet fér elsystemet med mer havsbaserad vindkraft (J. Olauson,
2015) metodik fér att ta fram bilderna finns beskrivit i (Energiforsk, 2015)

Med anledning av ovanstéende tog Bolaget beslutet att g& vidare med en analys av havsbaserad

vindkraft langs med Ostersjokusten i Sédra Norrland.

Att omradet léngs med Ostersjokusten i Sodra Norrland ér lampligt for havsbaserad vindkraft bekraftas

ocks& av kartan i Figur 23 som visar elanvandning i férhallande fill landareal.
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Figur 23. Elanvéndning i férhéllande till landareal (MWh/ha) 2016. (Energimyndigheten 2018)

Fsljande data analyserades i en éversikilig screening, fér aft identifiera omréden med lag LCOE och

med god méjlighet att erhélla miljstillstand:

e Energimyndighetens riksintressen for vindbruk — geografiska omréden med nationellt viktiga vérden

och kvaliteter.

e Havs- och vattenmyndighetens havsplanering - havsplaner ger végledning till anvéndningen av
havet och ska férena néringspolitiska mal, sociala mél och milismal. Ett anvéndningsomréde som

anges dr energiutvinning.

e Befintlig elnatsstrukiur — genom att vélia omréden med god majlighet att ansluta il befintligt elnat,
med sa litet behov av tilkommande elngt som majligt, minimeras kostnaden fér projektets

elndtsansluting.
e Vindkartering - goda vindresurser optimerar elprodukfionen.

Bolaget har ocksé deltagit pé flera seminarier och méten med féretrédare fér relevanta myndigheter
s&som Havs- och vattenmyndigheten, Naturvardsverket, Energimyndigheten och Svenska Kraftnat med
flera. Detta fér aft félia myndigheternas arbeten med respektive utredningar kring havsbaserad vindkraft

och ndringslivet f6r att utrdna behoven av férnybar el hos bland tex elintensiva industrier.
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4.3.3  Skraddarsydd screening

Resultatet fran den dversikiliga screeningen analyserades vidare ufifrén kommersiella och tekniska

aspekter:

e Kapacitet hos befintfliga hamnar - viktigt med nérhet fill hamnar som kan anvéndas vid anléggning
och drift. En hamn pé& kortare avsténd innebdr en avsevard minskning av kostnader dé logistik och
service kan optfimeras. Drift och underhall pagér under minst ca 25 &r och det &r dérfér viktigt med
kort avstand dé varje resa ut il vindkraftsparken p&verkas av avstéindet pga. tid fér resan, kostnad

fér personal, utslépp, energibehov fér transport, sékerhetsaspekter om négot hénder med mera.
e Befinfliga industrier néra — elintensiva industrier.

o Mgjliga synergier — majligheter fill lagring av vétgas (behov frén elintensiva industrier), nérliggande

planerade sfora datacenter med stort behov av el, ny elintensiv elekirisk industri.

e Avsténd fill kusten och vattendjup — ju nérmare land och ju grundare vattendjup, desto lagre

byggkostnad och desto lagre kostnad fér drift och underhdll.

e Marin geologi (information om berggrunden och sedimentens sammansétting och uppbyggnad) -

for aft f& information om var det lémpar sig att bygga vindkraft.

4.3.4  Detalierad analys

langs med Ostersjkusten i Sédra Norrland, identifierades ett flertal intressanta omraden for

havsbaserad vindkraft. Dessa omraden diskuterades vidare med ett flertal aktérer, bland annat med:
o lansstyrelsen i Gavleborgs lan

Berérda kommuner

e Forsvarsmakten

o lokala yrkesfiskare

e Boende ldngs med kusten

e Naturmiliorganisationer

e Omitologiska féreningar - nationella, regionala och lokala

Resultatet av denna slutliga analys blev aft nagra projekt férkastades pga. konflikter med intressen for
forsvaret och sidfarten samt férekomst av skyddade fagelarter. Ocksé allfér smé projekt togs bort dér fé&

positiva synergier kan uppnds med nérliggande havsbaserade vindkraftsparker.
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4.4  Alternativ lokalisering

Resultatet frén den &versikiliga screeningen analyserades vidare ufifrén kommersiella och tekniska
aspekter sésom kapacitet hos befintliga hamnar, befintliga elintensiva industrier, méjliga synergier,

exempelvis till lagring av vatgas (behov frén elintensiva industrier) m.m.

Med anledning av ovanstéende tog Bolaget beslutet att g& vidare med en analys av havsbaserad

vindkraft inom specifika omraden, Sédra Bottenhavet och Ostersjon utgjorde eft omrade av intresse.

Inom defta omré&de identifierades initialt sju omré&den, Gretas Klackar 1, Gretas Klackar 2, Utposten 2,

Utknallen, Campsgrund, Almagrundet, och Séder Landsort vilka kan ses i Figur 24.

Samtiliga dessa alternativ studerades ytterligare i form av férstudier. En sammanstélining av dessa

forstudier redovisas i Tabell 2.

Tre av dessa projekt arbetade Bolaget vidare med, Vindpark Utposten 2, vindpark Gretas Klackar 1
och vindpark Gretas Klackar 2.

Bolagets projekt Vindpark Utposten 2 i Gévle kommun prévas nu av mark- och miligséverdomstolen och
Bolagets projekt Vindpark Gretas Klackar 2 i Séderhamns kommun har precis dragits tillbaka fréin mark-

och milisgdomstolen pga. politiken och &r pausad.

De alternativa lokaliseringarna valdes bort pga. fsljande orsaker. Projektet Utknallen valdes bort pga.
motst@ende intressen fér férsvaret, sisfarten och yrkesfisket. Projektet Campsgrund valdes bort pga.
motst&ende intressen for sidfart, f&gel, skyddad natur i néromrédet i form av Natura 2000 och
naturreservat och det ligger férhallandevis néra kusten och pé ett kort avsténd till en stor &. Projektet
Almagrundet valdes bort pga. motstdende infressen fér férsvaret, naturvérden och det relativt korta
avstandet fill en stérre 6. Projektet Séder Landsort valdes bort pga. motstéende infressen for sisfarten,
forsvaret, aft djupet i vissa delar &r véldigt djupt samt att det ligger férhéllandevis néra kusten och pé ett

kort avsténd till en stérre 6.

Vindpark Gretas Klackar 1 &r ett av flera projekt som utgér ett planerat kluster av havsbaserad vindkraft
i Gavlebukten. Bolaget anser att projektet har en lémplig lokalisering enligt Miligbalken sedan olika
infresseavvégningar har genomférts av Bolaget och sedan studier har bedrivits av omradet. De andra
intressen som finns &r acceptabla i férhallande fill den miljevinst som vindkraftsparken bidrar med fér
Sveriges omstdllning fill ett hallbart valfardssamhélle och fér de lokala férdelar som grén

naringslivstillvéixt kan bidra med.

Sedan hansyn har tagits till alla de olika perspektiv och frégor som diskuterats, i samrédsprocessen som
foregatt tillsténdsansékan och sedan studier av olika alternativa lokaliseringar har analyserats, har
Bolaget funnit aft lokaliseringen av ndgra av alternativen inte héller i en lamplighetsprévning men aft

Vindpark Gretas Klackar 1 &r en lémplig lokalisering fér havsbaserad vindkraft.
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Figur 24. Karta 8ver alternativa lokaliseringar.
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Tabell 2. Sammanstélining av férstudie av regionala alternativ till lokalisering

Lokalisering

Kommun, Lan

Area km?

Antal verk,

Effekt,
Produktions-

potential

Vindresurs p&
200 m

Bottendjup,

Avsténd till
fastland,

stérre 6

Plan-

forhallande

Nationell

havsplan

Skyddade
omréden /

Riksintressen

4.5  Alternativ utformning vindkraftverk

Gretas
Klackar 1

Hudiksvall,
Galeborgs

lén
Ca 162 Ca
103 st
Ca 2 260
MW
7.5 TWh
Ca9,3m/s
Ca 10-60 m

Ca 20 km
Ca 7 km

Delvis

utpekat i OP

Utpekat i

havsplanen

Vindbruk,
Sisfart,

Véderradar

SVEA VIND OFFSHORE

Gretas
Klackar 2

Séderhamn

Gavleborgs

lén

Ca 51
Ca 30 st

Ca 450 MW
Ca 2,2 TWh

Ca9,3m/s
Ca 20-60m
Ca 25 km

Ca 20 km

Utpekat i OP

Eji

havsplanen

Sisfart

Utposten
2

Gavle.

Gavleborgs

lén

Ca 36
Ca 32 st

Ca 500 MW
1,9 TWh
Ca9.1m/s
Ca 15-50 m

Ca 15 km
Ca 10 km

Utpekat i OP

Utpekat i

havsplanen

Sisfart,
vindbruk

Utknallen

Gavle,
Gavleborgs

lén

Ca 65
Ca 42-65

st

Ca 630 MW
2,5 TWh

Ca9.1m/s

Ca 30-40m

Ca 17 km
Ca 10 km

Utpekat i OP

Utpekat i

havsplanen

Férsvar,
siofart,
rekryterings-
omrade fisk,

vindbruk

VINDPARK GRETAS KLACKAR 1

Camps-
grund

Alvkarleby
och Tierp,
Uppsala lén

Ca 64,
Ca 42-65 st

Ca 630 MW
2,6 TWh

Ca9.3m/s

Ca 15-40m

Ca 5 km
Ca 0,8 km

Alvkarleby:
Utpekat i OP
Tierp:
Utpekat i OP

Eji

havsplanen

Sisfart,
fagelomréde,
naturreservat
, natura

2000,

Alma-
grundet

Varmds,

Stockholms

l&én

Ca 12,
Ca 11-20 st

Ca 170 MW
0,7 TWh
Ca9.3m/s
Ca 20-50 m

Ca 20 km
Ca 7 km

Eji OP

Eji

havsplanen

Forsvar,
naturvard,

vindbruk

Soder
Landsort

Nyné&shamn,

Stockholms

lén

Ca 61,
Ca 40-60 st

Ca 600 MW

2,5 TWh

Ca9.4m/s

Ca5-95m

Ca 7 km
Ca 2 km

Eji OP

Eji

havsplanen

Sisfart,
forsvar,

vindbruk

Utformningen av projekiomrédet har arbetats fram under l&ng tid. Initialt och som eft resultat av

forstudien gavs omradet den utformning som redovisas i Figur 25. Efter att arbetet med férstudien tagits

vidare och de tekniska férutsatiningarna fér att etablera havsbaserad vindkraft féréndrats har

projekfomradet utékats. Effer samrédsprocessen har projektomrédet justerats. Justeringen av

projektomradet har gjorts fér att minska péverkan p& boende i néromradet, pé sidfarten och ska

avsténdet fill de skyddade riksintresseomradena fér fér naturvard, kulturmilie och friluftsliv samt Natura

2000 omradet vid Agén samt naturreservaten vid Agén och Hslick.
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Projektomradet har saledes minskat fréan 169 km? fill 162 km? och det har samtidigt medfort att avsténdet

till Agon respektive Holick har skat med 1 km fran ca 6 km ill 7 km och frén ca @ km till ca 10 km.
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Figur 25. Ursprungliga projektomrédet och nuvarande projektomrade.
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Bolaget har évervagt olika exempelutformningar i projekiomrédet. Den basta utformningen fér att nyttia
omré&det fér vindbruk ér en layout i hela projektomr&det men pga. avvégningar och fér att minska

p&verkan s& har Bolaget valt aft ansska om en layout med négot farre vindkraftverk.

Tabell 3. Jamférelse mellan exempellayouten och var alternativa utformning i form av alternativ

exempellayout.

Exempellayout Alternativ exempellayout
Antal verk 103 verk 107verk
Totalhsjd 350m 350m

Bolaget anssker om eft s& kallat boxfillstéand dér tillsténd seks fér eft projekiomréde med ett antal
vindkraftverk inom det projekiomréadet. Att inte redan nu bestémma det exakta antalet vindkraftverk ger
mojlighet att nyttja bésta tillgéangliga teknik. Detta ar i enlighet med milisbalken d& mesta méjliga
produkfion efterstrévas, med minsta méjliga negativa pé&verkan. D& den tekniska utvecklingen gér fort
och ledfiderna f&r planering och utveckling, samréd och prévningsprocess far léng tid s& &r det inte
m&jligt aft exakt precisera vad som kommer aff utgéra bésta tillgéngliga teknik vid tiden for

anldggandet.

For Vindpark Gretas Klackar 1 har Bolaget tagit hoid fér den férvantade teknikutvecklingen som kan
férvaintas ske under processen, d& det bara de senaste aren har gjorts mycket stora framsteg framférallt
vad gdller storlek och prestanda pé& vindkraftverken. Dérfér presenteras har ramvillkoren fér
utformningen/omfatiningen. Vindparkens utformning kan varieras med avseende pé& flera olika
parametrar dér fsljande parametrar ér begrénsande: maximalt 103 stycken vindkraftverk som férankras

p& bottenfasta fundament och totalhsjden &r maximalt 350 meter.

4.6  Alternativ utformning fundament

Bolaget anssker om att f& etablera nén av féljande tre fundamentstyper, gravitation, monopile eller
fackverksfundament. De beskrivs vidare i kap 5.3.2 och i den teknsika beskrivningen Bilaga V fill

ansdkan.

Det finns mer &n 15 modeller av flytande strukturer, s& kallade flytande fundament, som alternativ fill
ovanst@ende bottenférankrade fundament. Det &r oerhért viktigt att ett sédant fundament blir stabilt s& att
onadigt slitage inte p&verkar vindkraftverket il fslid av svajiga instabila torn. Livslangden for ett sédant
vindkraftverk kan férvéntas bli kortare, jamfért med en bottenférankrad modell, om tornet tilléts svaja
mer. Kraven pé flytande strukturer ar darfér noggranna dér férankringen av de flytande strukturerna
maste vara val genomténkt. | ménga av de flytande strukiurernas modeller anvéinds ett eller flera lod
som tyngder fér att stabilisera konstruktionen. Samfliga flytande fundamentsstrukturer har flera
férankringsytor dér varje bottenférankring ofta har stora befongkonstruktioner fér att vara stabila.
Paverkan pé& botten sker éven med flytande strukturer dé& vajrar héller konstruktionen pd plats. Flytande
alternativ &r inte ett alternativ for fasta fundament. Flytande konstruktioner kompletterar fasta fundament
da de ér lampliga for betydligt djupare férhallanden én fasta fundament &r. Efter en kostnad kontra
nytta bedémning har Bolaget kommit fram fill att flytande fundament inte kommer att anvéndas vid

Vindpark Gretas Klackar 1. De flesta modeller av flytande fundament &r olampliga fér stérre
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vindkraftverk med stor rotor varfér inte heller energin i vinden kan tas fillvara optimalt med flytande

konstruktioner.

Flytande strukturer &r inte en lika beprévad teknik i samma omfattining som monopile och
gravitationsfundament éven om det har anlagts i havet utanfér exempelvis Fukushima dér vattendjupet
gér det lampligt att bygga flytande fundament. Produktionskostnaden blir avsevért hogre med flytande
fundament. | vissa omr&den gér det inte att anvéinda bottenplacerade fundament p& grund av fér stora
djupferhallanden. | Japan, efter kérnkraftskatastrofen Fukushima utférdes ménga snabba étgarder for att

byta ut kéirnkraftsreaktorer, Gven om det innebar &tgérder med betydligt hégre investeringskostiad.

Flytande strukturer &r varken ekonomiskt, tekniskt eller milismassigt motiverat att anvéndas vid Vindpark
Gretas Klackar 1. Det kan inte anses vara basta tillgangliga teknik i denna del av Ostersjon dér
grundférhéllandena ér grunda. Flytande strukturer anléiggs dér grund saknas éven om det medfor
avsevarda ferdyringar j@mfért med fasta fundament och darfér svarligen gér att ekonomiskt motivera om

fasta fundament kan anvandas.

Vindkraftsparken vid Vindpark Gretas Klackar 1 skulle inte g& att anlégga om det krévts att flytande
fundament anvénds; dels av ekonomiska skél och dels av logistiska skél. Flytande fundament kréver

betydligt djupare bottenférhéllanden ¢n de som finns vid Vindpark Gretas Klackar 1.

4.7  Alternativ lokalisering kabelkorridorer

Alternativ il lokalisering fér exportkablar och landtag har tagits fram. Se Figur 26. Under processen har
kabelkorridor GK1-K-2 tagits bort pga aft Bolaget f&ft indikationer p& att SVKs nya station p& stamnétet
kan komma att placeras i narheten av GK1-K1-A, GK1-K-1-B eller GK1-K-3 . | ansékan redovisas
svriga tre olika landtag med dess kabelkorridorer samt ett alternativ till Bolagets projekt Vindpark
Gretas Klackar 2. Vilka beskrivs mer i kap 5.3.3.
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Figur 26. Alternativa kabelkorridorer
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4.8 Nollalternativet

Nollalternativet innebdar aft havsomrédet vid Vindpark Gretas Klackar 1 kommer aft férbli frift fréin
vindkraftverk med tillhérande bottenférankrade fundament, bottenférlagda kablar,
fransformatorstation/er m.m. De milickonsekvenser som uppstér vid anléiggningsskede, driftskede och
avvecklingsskede av verksamheten uppstér inte vid nollalternativet, exempelvis visuell p&verkan,
liudp&verkan och paverkan pé véxt- och djurliv. Ménniskor som vistas léings med kusten och har fri utsikt
aver havet &t detta hall, de skulle heller inte se nagra vindkraftverk ute i just defta havsomréde med

nollalternativet d& inga vindkraftverk skulle anléggas vid Vindpark Gretas Klackar 1.

Botten mér ofta béttre av vindkraftverk dé bottentrélning och andra bottenverksamheter som férstér
fillvéxt av bl&sténg mm infe kan fill&tas pga kablar i vindkraftparker. Omradet fér vindkraftsparken skulle
kunna medféra fredade bottnar, inom vindkraftsparken samt dar elkablar anléiggs, dé bottentrélning av
fiske inte tillats. Nollalternativet medfér aft dessa positiva effekter for fisklivet och bl&sténg, och annat

som férstérs av bottentrélning, uteblir.

Nollalternativet innebdr att flera positiva effekter med anknyining till samhéllets behov av fossilfri
energiférssrining uteblir. Vindkraftsparken skulle medféra ett vésentligt tillskott av férnybar energi fill
energimarknaden i framtiden vilket kommer aft behévas. Enligt regeringens klimatpolitiska handlingsplan
ska Sverige senast 2045 inte ha négra nettoutslépp av véxthusgaser. Fér att klara denna omstélining
frén fossila branslen kommer behovet av férmybar el &ka kraftigt inom industri och transporter. Totalt
kommer Sverige 2045 behsva cirka 200 TWh enligt svenskt naringslivs uppskattning vilket gér att lgsa i
fidningen Energi nr 1 2021 ledarkrénika av Hékan Jénsson, VD Gévle Energi. Projektets storlek kan
stimulera leverantérer aft utveckla havsbaserad vindkraftsteknik fill gagn fér utvecklingen mot en
l&ngsiktigt héllbar energiférsérining. Dessa goda effekter uteblir vid nollalternativet. De huvudsakliga
alternativen fill vindkraft med dagens energiférsériningsménster &r vattenkraft, karnkraft samt fossileldade
kraftverk.

Om inte elproduktion sker frén vindkraft behdver alternativ elproduktion ske. El kommer behévas. Vid
fossilbaserad elproduktion dvs frén elprodukiion med energi frén oljq, torv, kol eller naturgas, fér jorden
skade utslapp av koldioxid som &r en véxthusgas. Kamkraftsbaserad elproduktion medfér radioaktivt
k&rnavfall, kérnbranslehantering och risker som stéller stora krav p& samhéillets hantering fran miljs,
hélso- och sakerhetssynpunkt. Det géller inte minst transport och slutférvaring av utbréint radioaktivt
karnbransle. Karnkraften har ocksé fordyrats avsevart, d& sckerhetsinstallationer krévs efter Fukushima-
haveriet. Utbyggd vattenkraft ér néra inp& helt utbyggd, den motverkar naturliga och levande

vattendrag.

Nollalternativet motverkar darmed milismalen om Begréinsad klimatpéverkan, Levande sjgar och
vattendrag och En saker strélmiljs.

Nollalternativet skulle ocksd innebdra att de arbetstillféllen som vindkraftsparken skulle bidra med uteblir.

Nollalternativet skulle dven kunna innebéra att potentiellt inflyttande energiintensiva industrier valjer aft
forlagga sin verksamhet i omréden dér det ocksé finns nérhet till elproduktionen, varfér bygden skulle gé&
miste om de arbetstillfsllen verksamheten skulle generera. Vid efableringen av tex Northvolts och Volvos
nya batterifabrik har eft kriterium fér val av lokalisering varit tillgéngen till grén el d& Northvolt endast
upphandlar férnybar el (Northvolt 2022)
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Framtida transporter och privatbilism férvéantas stéllas om fill bland annat vétgas och batterier och
stélindustrier ska stélla om och anvénda vétgas (H2 Green Steel och HYBRIT). Detta kan bidra fill

Sveriges méjligheter att bli fossilfritt. De synergier, s& som lagring av el genom vétgas, som
vindkraftsparken skulle kunna bidra fill utgér vid nollalternativet. Vétgas produceras av el. Elen behéver

vara fossilfri och helst fomybar fér att vara héllbar. Detta uteblir utan férnybar elproduktion som kan

producera vétgas.
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5.1 Lokalisering

Projektet Vindpark Gretas Klackar 1 ér lokaliserat i Hudiksvalls kommun. Projektet ¢r lokaliserat ca 7 km
oster om Agd fyr, ca 10 km sydsst om Halick Hornslandet, ca 26 km nordést om L&ngvinds bruk samt
ca 31 km sydsst om Hudiksvall. Projektomradet kan ses i Figur 27, Projektomré&det ér ca 162 km? och

beddms rymma maximalt 103 vindkraftverk med en totalhdjd p& maximalt 350 meter.
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Figur 27. Oversiktskarta 6ver projektomradet for vindpark Gretas klackar 1.
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5.2  Omfattning

Vindpark Gretas Klackar 1 bestar av hégst 103 vindkraftverk som férankras pd bottenfasta fundament.
Till detta tilkommer max 3 transformatorstationer p& bottenférankrade fundament, max 3
vindmatningsmaster p& bottenférankrade fundament eft internt kabelnat mellan vindkraftverken och
transformatorstationen/ema samt exportkablar in fill land. Se mer information i en kortfattad beskrivning i

kapitel 5.3 samt i den Tekniska beskrivningen Bilaga V till ansékan.

5.3  Utformning

Vindkraftsparken bestar av maximalt 103 vindkraftverk. Tillsténd séks fér en s& kallad boxmodell vilket
innebdr att verkens exakta placering kommer beslutas under detaljprojekteringen som sker efter att
fillst&nd har erhéllits. Detta fér att kunna ta fillvara pé& teknikutvecklingen och kunna géra
detaliprojekteringen fér den teknik som finns tillgénglig vid tiden fér upphandling. Defta medfér i sin tur
aft basta mojliga teknik kan nyttias samtidigt som vindresursen nyttjas optimalt. | detaljprojekteringen
kommer det att géras defalierade undersékningar vid varje plats fér vindkraftverket vilket sakerstéller att
tex inga fornlémningar péverkas. Denna verksamhetsbeskrivning ér en bésta bedémning av teknik och

utformning utifrén de férutséttiningar som finns idag.

For aft visa hur en formation av vindkraftsparken kan ses ut har en exempellayout tagits fram fér 103

vindkraftverk vilken kan ses i Figur 28.
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5.3.1  Vindkraftverk

Vindkraftverk har fill syfte att omvandla vindenergi ill elekiricitet. Nedan &r en kort beskrivning av

vindkraftverk, mer information finns i den Tekniska beskrivningen Bilaga V till ansskan.

Huvudkomponenterna i eft vindkraftverk utgérs av ett rértfom i stél och/eller betong, ett maskinhus (s&
kallad nacell) i stél och/eller glasfiber, en drivlina med eller utan véxell&da fér aft dverféra kraften fill
generatorn samt en rotor. Rotorn &r trebladig och vanligen fillverkad i en kombination av frémst glasfiber

och kolfiber. Utéver detta finns kringutrustning sésom hydraulik, styrutrusining och kraftelekironik.

Vindkraftsverkens design och utformning fill&ter idag normalt sett drift upp fill 25-35 m/s varefter

vindkraftverken automatiskt sténgs ned.
Normalt &r vindkraftverken férgsatta i en grévit férg fér att begransa kontrastverkan mot bakgrunden.

Den tekniska utvecklingen av vindkraftverk gér valdigt fort. Vindkraftsleverantérema tar kontinuerligt fram
nya eller uppdaterade modeller av vindkraftverk med stérre dimensioner. Tabell 4 beskriver
representativa dimensioner fér vindkraftverk i den storleksklass som bed@ms rimlig vid tiden fér

byggnation av Vindpark Gretas Klackar 1.

Den tekniska utvecklingen inom vindkraftsbranschen gér som némnts ovan snabbt framét och det ér
déarfer generellt seft inte dnskvért att ha restriklioner p& navhéider, rotorstorlekar eller installerad effekt i
fillsténdet. Bolaget kommer darfér att séka for en totalhdid upp fill 350 meter fér vindkraftverken vilket
innebar aft andra effekter och rotordiametrar kan komma att bli aktuella s& lénge totalhdjden inte

dverstiger 350 meter.

Tabell 4. Exempel p& dimensioner fér vindkraftverken.

Dimensioner

Antal verk 103 st
Rotordiameter 300 meter
Totalhsjd 350 meter
Effekt 22 MW

5.3.2 Fundament

Vindkraftverken kommer stadgas upp av bottenférankrade fundament. De vanligaste typerna av

fundament &r gravitationsfundament, monopilefundament och jacket fundament och kan ses i Figur 29.

Fundamenten f&r Vindpark Gretas Klackar 1 kommer att designas fér de férutséittningar som réder pé&
den plats dér de installeras och baserat pd information om strommar, isférhéllanden, férvéntat vagklimat

samt laster frén det vindkraftverk som planera aft byggas.
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Figur 29. Olika typer av fundament. Langst till vénster gravitationsfundament, | mitten monopile

fundament och langst till héger jacket fundament.

Prelimindra designberdkningar visar p& att fundamenten kan komma att ha ungeférliga dimensioner

enligt Tabell 5.

Tabell 5. Designberdkningar fér fundament.

Diameter pa
fundamtionsbas 50m

60 m (dock avsténd
15m mellan benen)

Erosionsskydd, radiellt
fran fundamentetsbas 35m

35m 25 m

Bottenaviryck

inklusive

erosionsskydd,

diameter 120 m

85 m M0 m

Bottenavtryck
inklusive
erosionsskydd, area 11 300 m?

5700 m? 9 500 m?

Ytan av

projektomradet som

tas i ansprék for

fundament och

erosionsskydd 0,7 %

0,4% 0,6 %
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5.3.3  Elnét, anslutning

5.3.3.1 Interna elndtet

| detta avsnitt ges en kort beskrivning av det inferna elnétet, Det interna parknétet leder strommen fréin
varje enskilt vindkraftverk in till en eller flera transformatorstation/er placerad inom projektomrédet. Se
Figur 30 fér hur exempellayouten med 103 verk skulle kunna ha de interna kablarna. Vindkraftverken
kommer att sammankopplas med eft eller flera separata interna parknét av véxelstrémskablar alternativt
likstrém. Kablarna ér normalt nedgrévda i botten men kan, om s& ar lampligt, dven ligga pé botten och

da helst utrustas med kabelskydd eller téckas av tyngder sésom stenar.

Det interna parknétens utformning och slutlig spanningsnivé bestéms under detaliprojekteringen dvs efter

att fillstand erhallits.
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5.3.3.2  Transformatorstation/er

| nuléiget beddms det som mest troligt alternativ aft transformering kommer att ske vid en eller flera
havsbaserade transformatorstationer, se férslag pd placering i Figur 30. Slutligt val kommer géras under
detaliprojektering dvs efter att tillstand erhallits. Om transformatorstationen/erna placeras il havs
forlaggs en eller flera anslutingsledningar mellan den havsbaserade transformatorn/ema och
natanslutningspunkten/erna pé land. Exakt kabeldragning samt val av teknik fér nedléggning bestams
vid slutprojektering. Troligtvis kommer AC (véxelstrom) att anvéndas. DC (likstrém) anvéinds normalt sett

vid anslutning av vindkraftsparker dér avsténdet till land &r betydligt storre.

Den landbaserade transmissionsnétsstationen,/erna kan anfingen utgéras av en kopplingsstation fér
vidare transmission in till region eller stamndit via luftledning och/eller markférlagd kabel p& samma
spanningsnivad. Det kan ocksd vara s& att den utgérs av en transformatorstation dér transformering

genomférs fill exempelvis 400 kV.

5.3.3.3  Exportkabel/ar

Frén den/de havsbaserade transformatorstationen,/erna kommer kablar aft gé& in mot
landanslutningspunkten /ema. Exportkablarnas dragning, utformning och slutlig spénningsnivé bestéms
under detaljprojekteringen dvs efter aft fillsténd erhéllits dvs exportkablar kan gé i en eller flera av de

alternativ som presenteras i Figur 31.

De kabelkorridorer som bolaget har med i ansékan ér fyra olika anslutingsmajligheter for
vindkraftsparken. Tre olika anslutingspunkfer pé& land samt ett alternativ il bolagets projekt Vindpark
Gretas Klackar 2.

Kabelkorridoren GK1-K-1 som delar upp sig i GK1-K-1-N samt GK1-K-1-S delar senare upp sig fill
GK-K-1-A och GK-K1-B och gér in till Iggesund, kabelkorridor GK1-K-3 gér in till N&sudden och
kabelkorridor GK1-K-4 gér till bolagets projekt Vindpark Gretas Klackar 2 om man vill ansluta dessa

tvé& vindkraftsparker gemensamt. Alternativen fér kabelkorridorerna presenteras i Figur 31.
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Figur 31. Karta &ver de olika kabelkorridorerna fér Vindpark Getas Klackar 1.
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5.3.4  Llandtag

Bolaget har fért en dialog om tvé olika landanslutningar, Iggesund och Néasudden se Figur 31.

GK1-K-1-A och GK1-K-1-B berér de enskilda fastigheterna Hudiksvall Iggesund 14:1, Hudiksvall
lggesund 14:101, Hudiksvall Njutéingers-Vik 2:2, Hudiksvall Njutangers Kyrkby 5:15, Hudiksvall
Nijuténgers Kyrkby 7:3, Hudiksvall Géardsfiard 1:1, Hudiksvall Géardsfiard 2:1, Hudiksvall Gérdsfigrd S:1.
Samtliga némnda fastigheter dgs av Holmen AB och dess dotterbolag. Bolaget har nyttjanderdétt for

detta landtag.

GK1-K-3 bersr de enskilda fastigheterna Hudiksvall Finnicka 12:1, vilka égs av Holmen AB och dess
dotterbolag samt fastigheterna Hudiksvall finnicka 17:1 och 17:3 som égs av en privatperson. Bolaget

har &nnu inte nyttjanderdtt for det enskilda vattnet som ér léingst in mot landtaget fér detta landtag.

5.3.5  Vindmaétning

Bolaget har inte vindmatt i omrédet utan har anvént data frén New European Wind Atlas. Denna data

visar p& att det &r goda vindférhéllanden i omrédet med en medelvind p& 9,3 m/s p& 200 m hojd.

Bolaget planerar att vindmata i omrédet med 1-3 vindmétningsmaster under detaljprojekteringen dvs

efter att tillstdnd har erhallits.

5.4 Tidplan

Tidplanen fér projektets genomférande redovisas kortfattat nedan. Mer information finns i den Tekniska

beskrivningen Bilaga V fill ansskan.

5.4.1  Detaljprojektering

Efter att eft fillstand for etableringen har erhallits kommer detaljprojektering att planeras och genomféras.
Exempel p& akfiviteter under detaljprojekteringen &r enligt nedan.

e Seismologiska ytkarteringar fér aft kartléigga batymetri samt undersska férekomst av vrak inom

omrédet.

e Seismologiska bottenpenetrerande undersskningar fér aft kartldgga geologi och geoteknik fill

underlag fér fundamentsdesign.

e Provborming vid respekfive vindkraftverks position fér aft undersska de geologiska

bottenférhallandena il underlag fér fundamentsdesign.

e Dykningsinventering eller video f&r att ytterligare underséka om det finns vrak och undersskning av

platsspecifika bottenfsrhallanden som kan péverka etableringen och dess utformning.

e Vindmdingar fér att validera vindresursen i omrédet. Dessa kan genomféras med métmast
och/eller s& kallade "remote sensing” system som mater vind med ljud- eller ljuspulser.
Maétsystemen kan installeras p& fundament som fésts p& botten eller flytande med

bottenférankring. Fér Vindpark Gretas Klackar 1 kan det bli aktuellt med upp fill 3 mé&tmaster.
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e Undersdkningar fér att kartlagga vattnets kemiska sammansattning samt hur denna kan komma att
paverka vindkraftverken och fundament. Undersskningarna ligger il grund fér aft proaktivt

férebygga erosion, rost och andra slitage i majligaste mén.

¢ Konfrollprogrammets delar som ska utféras innan byggnation genomférs.

e Under detaljprojekteringen sker ¢ven férberedande upphandling av entreprensrer for

genomférande av projektet.

Detaljprojekteringen resulterar i en motiverad layout dér koordinater fér respektive vindkraftverk med
fundamentsval presenteras for tillsynsmyndigheten. Nér denna ér godkénd av tillsynsmyndigheten kan

de olika upphandlingarna avslutas och kontrakt skrivas. Detta arbete beddms ta ca 1-2 ér.

5.4.2  Byggnation

Under detta skede sker byggnation av vindkraftsparken och alla dess delar. Férst etableras fundament
darefter reses vindkraftverken. Transformatorstation/er och det interna kablarna l6ggs pé plats och

kopplas in i vindkraftverken respektive transformatorstation /era och exportkablarna léiggs in fill land.
Anléggningsskedet bedéms p&gd ca 1,5-4 &r. Det beror bland annat pé vilken typ av fundament som

valjs samt att vadret spelar stor roll fér hur l&ing tid det tex tar aft resa eft vindkraftverk osv.

5.4.3  Drift

5.4.3.1 Overvakning och styrsystem

Vindkraftparkens drift och produktion &vervakas dagligen, ofta genom en lokal drift, underhall och
svervakningscentral. Utéver en lokal évervakningscentral kan gemensam styrning av flera parker ske
fr&n en regional sfation. Normalt sett anvéinds ett SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition)

system fér dvervakning och styrning av vindkraftparker.

5432 Service och underhdll

Det kommer att ske I6pande service och underhéll vid behov av vindkraftparken under hela
produkfionsperioden. Planerad service sker normalt seft en géng per ménad det vill séiga ca 12 fillfallen

per ar. Utéver detta sker fillsyn samt felavhjélpning i mén av behov.

5.4.4  Avveckling

Efter vindkraftsparkens livstid kommer avveckling aft ske. Verksamhetsutévaren féresl@s redovisa en plan
fér nedmontering senast fre ménader innan parken tas ur drift enligt féreslaget villkor nr 17. D& en
nedmontering ligger l&ngt fram i tiden féreligger det osakerheter kring vilka metoder som kommer att
vara bést och mest effektiva att anvénda. Detta gér att det i dagsléget inte ar bestémt hur fundament,
erosionsskydd, vindkraftverk, fransformatorstation/er, internt nét och exportkablar ska avvecklas.

Awvecklingen kommer att félja det som &r industristandard fér tiden samt géllande lagar och regler.
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6.1  Vindkraftsparken och exportkabel /ar

6.1.1  Klimat/utslapp till luft

Hotet om klimatférandringar ér en av de svéraste miligfrdgor som ménniskan har stéllts infér. Alla lander
paverkas och alla bidrar fill problemet, men olika delar av vérlden kommer att drabbas pé& olika sétt.
Det ar sannolikt att de léinder som péverkat klimatet minst kan vara de lénder som péverkas svarast. Mer

om klimatféréndringarna kan ses i kap 3.2.

Vindkraften &r en central del i de nafionella étgarderna fér att begrénsa kommande klimatférandringar
och fill aft forverkliga Sveriges klimatmal att landet inte ska ha négot neftoutslépp av véxthusgaser ar
2045. Vindkraftsparken utgér séledes ett bidrag till att begréinsa den pé&verkan som

klimatférandringarna har globalt sett och med detfta dven p&verkan pé arterna i det specifika omradet.

6.1.2  Geologi och djupférhallande

Projektomr&det ligger inom djup p& ca 10-60 m, se Figur 32. Omréadet &r grundare i den sédra delen

av projektomrédet.
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Figur 32. Djupférhéllandet i projektomrédet.
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AquaBiota har under augusti 2021 inventerat bottnarna med hjglp av dropvideo. Rapporten &terfinns i
Bilaga A. Videoinventeringen félide metodbeskrivningen fér visuella metoder som é&r en nationell

standard fér denna typ av undersskning. Totalt genomférdes videoinventeringen pé 75 stationer varav
60 stationer i projektomré&det och 15 stationer i kabelkorridorerna. Varje videofilmning téckte in en yta

avca 5 m?

Projektomré&dets grundare delar bestod i huvudsak av hardbotten medan de djupare delama

dominerades av mjukare substrat.

| djupintervallet 0-20 meter dominerades botten inom parkomrédet av stérre stenar och stenblock.
Detta substrat utgjorde ca 63 % av allt substrat inom detta djupintervall. Resten av substratet utgjordes av
stérre stenblock och mindre stenar och grus. Endast 0,3 % av bottensubstratet i djupintervallet 0-20

meter utgjordes av mjukbotten.

| djupintervallet 20-40 meter utgjordes 87,5 % av hardbotten, dér stenar och smasten dominerade med
ca 40 %, tatt fljt av stérre stenar och stenblock. Det mjuka substratet bestod frémst av sand (ca 12,3 %)

och lera (ca 0,1 %).

| djupintervallet 40-60 meter bestod botten framst av mjukt substrat (59,1 %) dér sand dominerade
med ca 49 %. Det harda substratet som uppgick till 40,9 % av botten inom detta djupintervall, bestod

framst av sten och smdasten och lite stdrre stenar.

| Kabelkorridor GK1-K-1 som delar upp sig i GK1-K-1-N, GK1-K-1-S, GK1-K-1-A och GK1-K-1-B
bestod havsbotten av mjukbotten vid den grundaste delen. | dvrigt dominerade sandbotten med spridda

block.

| kabelkorridor GK1-K-3 identifierades stenar och block narmast land. Langre ut frén land utgjordes

bottnarna av sand, sten och block.

| kabelkorridor GK1-K-4 bestod stationerna av blandade substrat bestéende av sand, grus, sten och

block p& ett djup mellan 31 - 58 meter.

| Figur 33 visas exempelbilder fréin négra olika bottenmiliger frén de analyserade videofilmema.
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Figur 33. Overst till vanster, sandig botten med ishavsgrasuggor som dter resterna fran ett fiskskelett.
Overst till héger, stenig och blockig botten med riklig férekomst av hydroider och mindre inslag av
ishavstofs. Nederst fill véinster, mjukt substrat med fléackvist inslag av stenar pa vilka hydroider och
ishavstofs férekom. Nederst till héger, block och stenig botten med pungrékor och ishavsgrasuggor.

Foto AquaBiota.

6.1.2.1  Klassning enligt Natura 2000

Vid analys av videoinventeringen klassificerades datan enligt Natura 2000. Endast tv& naturtyper
pafréffades inom parkomrédet och kabelkorridorer, dessa utgjordes av rev (1170) och sublittorala
sandbankar (1110) dér rev dominerade med 73 % och sublittorala sandbankar utgjorde 4 % av
omr&det. Darutéver férekom ytor som ej faller inom nédgon Natura 2000 kategori. Mer information

aterfinns i Bilaga A.

6.1.2.2  Klassning enligt HELCOM HUB

Vid analys av videoinventeringen klassificerades datan enligt HELCOM HUB. De 75 videostationerna
resulterade i 11 olika HELCOM HUB-biotoper, dér 23 stationer l&g i den fotiska zonen (AA) och 52
stationer i den afotiska zonen (AB). Maijoriteten av stationerna (66) kunde klassificeras énda ner till niva
5 och 6 medan 9 stationer bara kunde klassas fill nivé 3. Den vanligaste biotopen var
blandbottensubstrat med sparsamt makrosamhéille i den afotiska zonen (AB.M2T), som klassificerades
vid 21 stationer. Darefter fslide Afotisk sten-/blockbotten med sparsamt makrosamhélle (AB.A2T, 17
stationer) och Fotisk sten-/blockbotten dominerat av perenna filomentésa alger (AAAT1CS, 15
stationer). Ovriga stationer aterges i Bilaga A. Inga av de pétréffade HELCOM HUB klasserna dr

rddlistade eller ovanliga fér havsomrédet.

6.1.2.3  Miljeféroreningar i sediment
Milisgiftsprovtagning utférdes i maj 2021 av AquaBiota. Vid provtagningen uttogs prover frén

ackumulationsbotten i 3 stationer i projekiomradet respektive 3 stationer i kabelkorridorerna. Rapporten

aterfinns i Bilaga A. Proverna férvarades i provkarl frén ALS Scandinavia AB vilket Gven ar det

145 - BILAGA IV - milijgkonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK GRETAS KLACKAR 1

laboratorium som analyserar materialet. Samtliga prover analyserades med avseende p& PAHer,

tennorganiska féreningar/TBT, torrsubstans, metaller, klorerade pesticider och PCBer.

Resultaten fran analyserna jamférdes med grénsvarden frén Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter.
Av de analyserade metallerna och organiska féreningama &r det TBT som anses relevant att beakta.
Resultaten visade att endast TBT &verskrider grénsvérdet och detta i tvé av provpunkterna, GK1-031
som &r placerad i korridor GK1-K-1-N samt i punkt GK1-036 som ér placerad i nordvéstra delen av

projektomradet.

| Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter finns éven indikativa vérden. Av dessa indikativa vérden
sverskrids endast bens(b)flouranten inom punkt GK1-036 i nordvéastra delen av projektomradet.
Teoretiskt seft kan halterna av antracen, HCH, heptaklor, benso(ghi)perylen éverskrida sina respektive
gransvarden eller indikativa varden dé rapporteringsgranserna for dessa ar hagre. Overskridanden for
dessa organiska féreningar bedéms dock ha l&g sannolikhet med tanke pé halterna av de andra PAH

och véxtskyddsmedel som har analyserats.

Den samlade bedémningen &r att endast spridningen av TBT behéver beaktas vid grumlande arbeten

vid punkterna GK1-031, GK1-036.

6.1.3  Meterologi

For vindkraftsparken bedéms langtidsmedelvinden som mycket god, ca 9,3 m/s p& 200 meter hsjd
sver havet. Bedémningen &r gjord baserat p& New European Wind Atlas (NEWA, 2022).
Dominerande vindriktningar &r VSV-SSV baserat pa reanalysdata fréin Era Interim. Aven vindar fran
ONO ér vanligt fsrekommande se Figur 34.

For aft ge ytterligare input avseende vindresursen i omradet och underlag fill slutlig design av
vindkraftsparken kommer troligen en eller flera métmaster att resas inom projektomradet. Fundamentet fill
masten/erna kommer dock att vara betydligt mindre jamfért med de fill vindkraftverken fill fslid av lagre
laster. Det beddms som mest troligt aft masten/erna kommer aff resas som del av detaliprojekteringen,

dvs efter att miljstillstand erhallits.

Figur 34. Vindros som visar férhérskande vindrikining i projektomradet.
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6.1.4  Oceanografiska férhallanden

AquaBiotfa har gjort hydrografiska undersékningar med CTD i 30 stationer under b&de maj och augusti
2021. Mé&tningarna noterar djup, temperatur, salinitet och syreniva. Dérutéver har AquaBiota undersekt
sikidjupet p& 30 stationer. | Bilaga A aterges AquaBiotas rapport i sin helhet. Utéver detfta har data

samlats in fér vattenstand, strommar, végor och isférhéllanden vilket redovisas nedan.

6.1.4.1  Temperatur, syre och salthalt

SMHI har en métstation vid Finngrundet sydost om Vindpark Gretas Klackar 1. Dér méts havstemperatur
och va&ghsid (SMHI, 2021). Métningar vid Finngrundet startades vid 2006. Medelvérde frén dessa
matningar visar pd en temperatur om 8,9 grader med maxvarde om 25,6 grader som uppmattes den
19 juli 2018. Under 2020 var medelvérdet 8 grader och eft maxvérde 22,3 grader som registrerades i

slutet av juni.

Vid inventeringarna i maj varierade temperaturen i ytvatinet i projektomradet mellan 5-7 C° och i
djupvatinet mellan 3-4 C°. Termoklinen dvs temperaturspréingskikt observerades vid 8-9 m djup.
Syrehalten hade smé fluktuationer genom hela vattenmassan 8,5-9,3 ml/I. Salthalten var jamn genom

hela vattenkolumnen vilket &r typiskt fér Bottenhavet 5,1-5,3 PSU.

For de grundare omrédena i kabelkorridorerna narmast land kunde det observeras mer fluktuationer
genom vattenmassan. Provstationen vid Iggesund var den med mest avvikande resultat.
Ytvattentemperaturen var hég 11,0-11,5 C° med en termoklin vid 4-5 m djup. Salthalten hade eft
awikande ménster med laga salthalter i den évre vattenkolumnen 1,4-1,5 PSU som sedan i en tydlig
haloklinen vid 4-5 m gar éver i de salthalter som &r 4,8 PSU. Syrehalten var jémn genom hela

vattenkolumnen med en variation p& 7,3-8,0 ml/I.

Diupprofilerna fréin provtagningarna i augusti skilier sig n&got frén de tagna i maj (Figur 35).
Temperaturen i vatinets &vre skikt ér hagre, ca 16 °C, f6r att sedan vid 14 - 15 m djup snabbt sjunka fill
temperaturer ndra de som ségs pd liknande djup i maj ca 5 - 6 °C. Fortsatt ser syremétinaden i
vattenmassan olika ut mellan &rstiderna. | parkomrédet i augusti var syrehalten ca 6 — 6,5 ml/I. Orsaken
fill detta &r delvis att syrgasmatinaden minskar under sommaren d& temperaturen stiger, men kan &ven

vara att biologiska processer som kréver syre ékar under sommaren.
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Figur 35. Djupprofiler frén station GK1_001 beldgen i parkomrédet. Grafen till vénster illustrerar
férhallandena under maj och grafen till héger augusti 2021.
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6.1.4.2  Siktdjup

Sikidjupet proviogs av AquaBiota p& 30 positioner i projektomrédet under maj 2021 och varierade

mellan 1,5 m och 12 m, men l&g fréimst mellan 8-12 m med ett medel p& 9,7 m.

6.1.4.3 Vattenstdnd

Havsvattensténdet léngs den svenska Bottenhavskusten varierar i regel mellan +/-40 cm vintertid och
nagot mindre sommartid, relafivt det berdknade medelvattensténdet. Varje ar férekommer dock tillféllen

med storre avvikelser é@n sé.

6.1.4.4 Strommar

Havsstrommarna bildas genom ett samspel av olika krafter. De viktigaste stromdrivande krafterna i
svenska farvatten ér, horisontella densitetsskillnader, havsytans luming, tidvatten, anléiggningar i vatten
sé&som fill exempel vindkraftverk och lufttrycksskillnader. Utsver de drivande krafterna finns bromsande
krafter, sésom frikfion mot botten och kuster. Den s& kallade Corioliseffekien p&verkar vatten mot dster
(p& norra halvklotet) i forhallande fill rérelserikiningen. | de svenska farvatinen kan man, férutom fér

frénga passager i skdrgarden pé véstkusten, bortse frén tidvattenstrémmar.

6.1.4.5  Vagor

SMHI har sedan 2006 en métstation vid Finngrundet sydost om Vindpark Gretas Klackar 1. Dar méits
havstemperatur och vaghsid (SMHI, 2021). Bolaget har tagit del av dessa matningar.

Vagheid brukar definieras som signifikant véghsid vilket berdknas som medelvérdet av den hégsta
fredjedelen av végorna vid eff visst tillfélle och brukar éven beskrivas som den upplevda véghsiden.
Vagklimatet i Bottenhavet ar betydligt mildare én léngs den svenska vastkusten och Nordsjén vilket ér

fordelaktigt fér etablering av vindkraft.

Data frén SMHI:s végboj vid Finngrundet visar pé eft medelvérde av signifikant véighsjd om 0,85 meter.
Medelvarde fér maximal véghsid &r 1,39 meter samt eft medelvérde av végperiod av 3,4 sekunder.
Vagor éver 4 meter utgér 2 % av uppmétta maximala vaghsjden medan vagor éver 1 meter &r mer
frekvent och utgsr 57,5 %. Ett maxvérde om 6 meter registrerades under en dag i januari 2018 dé&
stormen “Fredrik” drog in frén Vésteuropa. Under 2006 uppméittes en maximal vaghsid pd ndrmare @

meter och en signifikant véghsid p& néstan & meter.

Den férharskande végrikiningen ér nordlig med ca 25% f6ljt av syddst och sydvast se Figur 36.
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Chart Title

Figur 36. Figuren beskriver férharskande vindrikining vid végbojen i Finngrundet. Figuren baseras

pa data hémtad fran SMHI (SMHI 2021)

6.1.4.6 Isforhallande

Frén Meteorologiska Institutet (Finlands motsvarighet fill SMHI, och frén SMHI finns fakta aft tillgé

gallande Ostersions isférhallanden. Nastkommande information &r taget frén dessa kéllor.

6.1.4.6.1 Is p& Ostersjon

Isforhallandena i Ostersjon varierar kraftigt fréin ar till &r. Den istcickta arealen dr som stérst under

januari-mars, vanligast i skiftet februari-mars.

| medeltal tacker isen 170 000 km? av Ostersjon, vilket motsvarar 40 % av hela Ostersjéns areal (422
000 km?, inklusive Kattegatt och Skagerrak). Isens minsta utstréickning pétréffades under vintern
2019/2020, da isens maximala areal endast var 37 000 km? (SMHI 2021). Bottenviken och dstra
Finska viken fryser alla &r. | november bériar tillfrysningen av Ostersién i de norra delarna av Bottenviken
och innersta Finska viken. Dérefter fortsétter frysningen i Kvarken, i sédra delar av Bottenviken och pa

kustomr&dena p& Bottenhavet (Meteorologiska Institutet, 2021).

Under normalvintrar fryser hela Bottenviken, Kvarken, néstan hela Bottenhavet, Skargardshavet, Finska
viken och delar av norra Egentliga Ostersjén. Under milda vintrar fryser Bottenhavet inte alls och Finska
viken endast delvis. Under stranga isvintrar stréicker sig istdcket énda fill de danska sunden och till
centrala Egentliga Ostersion. Islossningen framskrider fréin séder mot norr. Isvintern &r i medeltal under
20 dagar lang i de norra delarna av Egentliga Ostersién medan den varar 6ver ett halvt &r i den norra

delen av Bottenviken.
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6.1.4.6.2 Isformer

Isen i Ostersién utgérs av antingen fastis eller drivis. Fastisen &r, som namnet séger, stationdr is som &r
férankrad vid holmar, kobbar och grynnor. Fastis férekommer vid kusterna och i skéirgérden dér
vattendjupet &r i allmanhet mindre &n 20 meter. Fastisen bildas redan i bérjan av issésongen och férblir

stationdr anda fills den smdélter p& véren.

| 6ppna havet bildas havsisen av drivis som rér sig med vindar och strémmar. Drivisen kan vara slét is,

hopskjuten is eller bestd av packisvallar. Isvallar som bildats av drivis kallas packis.

Figur 37.Olika istyper fran Meteorologiska Institutets hemsida. Léngst till vénster i bild, fast is, i mitten

drivis och léngst till héger drivis. Foto: Jouni Vainio

Drivisen &r rorlig. Under stormiga dagar kan ett tunt drivisfalt forflytta sig 20 — 30 kilometer. P& grund av
isens rorelse spricker et enhetligt isfélt upp i isflak, vilkas diameter kan vara flera kilometer. Néar isflaken

rér pd sig uppstdr rakar, sprickor, hopskjutning och packisvallar.

Packisvallar och sériebdlten ar de foreteelser som har den stérsta inverkan pé vintersisfarten i Ostersjon.
Isforstérkta fartyg med kraftiga maskiner kan bryta till och med en meter tjock j@mn is, men kan inte réra

sig i packisbdlten och sériebdlten utan isbrytarhiélp.

6.1.4.6.3 Isvinterns stranghet

Isticinsten p& SMHI och Meteorologiska Institutet beskriver hur stréing isvintern p& Ostersjon ér med hjglp
av tre klasser: mild, genomsnittlig och strang. Den figrde klassen, ytterst stréing, kan éven anvéndas vid
behov. | Figur 38 visas isens maximala utbredning enligt SMHI. Efter &r 2020 férvantas isbildning
allimer séllan vid Gavleborgsomrédet. Detta ér ocks& négot som bekraftas av isvintern 2019,/2020 som

syns i Figur 39.
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Figur 38. Maximal utbredning av havsis i framtiden. Kartan visar beréknade medelvérden. Linjerna

motsvarar prognos fér maximal utbredning av havsis fér de olika aren. (SMHI, 2021)

151 - BILAGA IV - miljskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE VINDPARK GRETAS KLACKAR 1

MAXIMUM ICE EXTENT 2020
Iskarta - Jadkartta HIRB03-05
" " " -
-
—
=
=T .
ey | gyt
i n == mr T
. [
- = P ] - -
L . ——
(—— - ]
e B iy
T P
=
ey
= e —— - - = -
Blaximum lce extent
L - ]
AOS003-05 f
¥ L -
37 000 ko ot
mmaay
Mlild bom wevlor [ =
Ty me 1 & e
" S
s 4 4 ' i 'l ar
1y
e e | T
1 : Pl | o
= 5 el : e, R Th
37, e |
—_— | e o =
1 N - 5 A r ——
e s T i Lr y ¥ e ol rl r—
o r..'F = L & el
-|-r"'_| g [ re———— 1 g i 1 -
| 5 1 ) | :
P e i =
a -
- t -y -
pr— b |
= i # —
ey b
—
= - 1 - o]
T ]
=
| Pl |
Bl I —_— - - - - - -
A P
[ | T ¥
fe s ¥4l " - . 1 1 =
5 s
L il r_\-l_u-
- == .
- 4 ! -
. . —_—
i - L i -
— | L
Las L1 - - - + - - - L Lo o - E w - "~ - w L
i il - i

Figur 39. Isvintern 2019 /2020 var en lindrig isvinter. Grd férg &r fastis, brunt sammanfrusen drivis,
rétt mycket tét drivis, lila tunn j@mn is, gul spridd drivis, grén mycket spridd drivis och vitt &r isfritt
(SMHI 2021).

Havsisens r6re|ser

6.1.4.6.4

Havsisens rorelser férorsakas av vindar och strismmarna i havet. | Ostersion forekommer det inte kraftiga
konstanta strsmmar, och darfér bestéms isens rérelser huvudsakligen av rddande vindférhallanden. Isens
rérelser bestéms av vindrikiningen och vindstyrkan, av den friktion som &stadkoms av isens och vattnets

relativa rérelse, av den inre friklionen i isféltet och den av jordens rofation férorsakade Corioliseffekten.

Nar vindhastigheten dverstiger 5 meter per sekund bestémmer den isens rérelser. Isen rér sig dé med en

hastighet som &r 1 — 3 procent av vindhastigheten. Som exempel kan némnas aft isen rér sig med en
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hastighet p& 0,2 — 0,6 knop d& vindhastigheten &r 10 meter i sekunden. Ju enhetligare isféltet &r desto

l&ngsammare rér det sig.

6.1.5  Riksintressen, skyddade omraden och Natura
2000-omréden

De riksintressen som finns i nérheten av projekiomradet fér Gretas Klackar 1 ér enligt 3 kap 5 § MB
yrkesfiske, fangstomréde langst kusten samt féngstomrade, 3 kap 6 § MB naturvérd, friluftsliv och
kulturmilie, 3 kap 8 § MB vindbruk och sjtfart samt 3 kap @ § MB péverkansomréde véderradar. Dessa

&r beskriva nedan under respektive rubrik.

Det finns inga riksintressen enligt 4 kap i form av rérligt Friluftsliv, obruten kust eller hogexploaterad kust.

6.1.5.1 Riksintresse 3 kap 5 § MB, yrkesfiske

Riksintressen for fiske beskrivs i havsplanema frén Havs- och vattenmyndigheten. D& omréden for
yrkesfiske inom kustzonen inte har beskrivits i havsplanerna hdrstammar beskrivningarmna nedan istéllet il
riksintresse rapporten frén Havs- och vattenmyndigheten FINFO 2006:1, Omréden av riksintresse for
yrkesfisket.

Riksintresse for yrkesfisket finns Iéingst kusten i form av f&ngstomrade kusten samt f&ngstomrade, se Figur
40. Omr&dena fangstomréde kusten ligger véster om Vindpark Gretas Klackar 1 projektomréde och

fangstomradet ligger syddst om projekiomradet.

Riksintresseomradet Lonnangersfigrden Hornslandet Halick ligger pé ett avsténd om ca 6 km.
Kabelkorridoren GK1-K1 gér igenom riksintresset. Omrédet benémns i FINFO som nr 15 och det &r

492 km? stort och &r utpekat som fangstomréde for sik och strémming.

Riksintresseomradet Skarsé Liusnefigrden Axmarfigrden Iggén ligger pé& ett avsténd om ca 20 km.
Omré&det bengmns i FINFO som nr 16 och det ar 504 km? stort och &r utpekat som f&ngstomréde fér

sik, lax, stromming samt andra sétvattenarter.

Fangstomradet Finngrundet V ligger ca 31 km sydést om projektomrédet. Enligt havsplanerna bedrivs ett

fidvis intensivt pelagiskt fiske i omr&det. Férutom svenskt fiske bedrivs Gven ett finskt fiske i omrédet.
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Figur 40. Projektomradet och kabelkorridorerna fér Vindpark Gretas Klackar 1 i férhéllande fill
riksintresse enligt 3 kap 5 § MB.
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6.1.5.2  Riksintresse 3 kap 6 § MB

6.1.5.2.1 Riksintresse naturvdrd

Riksintresse fér naturvérd finns nérmast i form av omrédet benamnt Hudiksvallskusten. Omrédet
Hudiksvallskusten ligger ca 5 km véster och nordvést om Vindpark Gretas Klackar 1. Kabelkorridor
GK1-K-1 och GK1-K-1-B gér igenom riksintresseomradet. | registerbladet fér riksintresset gér aft lésa:
Hudiksvallskusten har skérgérden. Manga av 8ama och en sfor del av kusten &r i stort seft opéverkade
av ménsklig aktivitet. Omrédet soker sin like narmast i Héga Kusten genom sin kombination av inlandets
sardrag och typiska drag fér norrlandskusten i évrigt, klapperfalt, fiskeléigen, skalgrus och 16vskog.
Opéverkad och djupt flikad @r kusten sérskilt attraktiv for det rérliga friluftslivet. Omradet har eft rikt
djurliv, med flera hotade arter. Lillrémyran &r ett vétmarksomréde med vardet av kérrkomplex och stréng-

flarkkérr. Omradet har en rik och varierad flora, en artrik flora och representativa naturbetesmarker.

Riksintresse omr&det fér Deléngersén ligger ca 22 km nordvést fréin projektomrédet. | registerbladet for
riksintresset gar att lasa: Del&ngers&n avvattnar Svégan och Dellensjdarna. Den rinner dérefter mot SO
och passerar pé sin viig mot havet bl a Kyrksjén, Langsién och Storsién. Ans norra gren rinner ut vid
Saltvik i Hudiksvallsficirden. Det ar framférallt &ns norra gren som ér av infresse fér naturvarden. En
fiskevardsplan har upprttats fér norra grenen av én mellan Langsién och havet. An dr lekomrade fer
havséring. | &ns mynningsomrade gdller fiskeférbud fr o m 1 sept fill &rets slut fér att skydda
lekvandrande fisk. | eft biflsde finns ett vardefullt flodkréftbestand.

Riksintresseomradet fér Myrar mellan Skéssan och havet bestdr av fyra delomraden, Skéssan,
Liusmyran, Svarttjégrnmyran och Raggtiérnen och ligger ca 26 km sydvést om projektomradet. |
registerbladet fér riksintresset gér att ldsa: Omré&det frén E4:an norr om Skéssan ut till havet, utgér ett
stort flackt sluttande landomréde med inspréngda myrar och enstaka sj¢ar. Landhsjningen har skapat en
kontinuerlig serie av olika l&ngt utvecklade mossar. Mossarnas differentiering kan séledes félias frén de
yngsta myrarna ndgot fiotal meter ovan havsytan fill Liusmyran och Sk&ssan 65 m & h, som representerar
sérskilt vélutvecklade mossetyper. Serien av mossar representeras av; Plana skogbevuxna mossar, svagt
valvda mossar med halvéppet mosseplan och tydligt véilvda, centriska mossar med mosseplan, lagg

och kantskog.

| Séderhamns skargérd, omkring ca 29 km sydvést om Vindpark Gretas Klackar 1, ligger den lilla én
Lilljungfrun som &r av riksintresse fér naturvard. | registerbladet fér riksintresset gar att Igsa: Gles
olikaldrig barrblandskog som blir allt I6gre mot den hért exponerade ostsidan, klapperstensfélt med
mattformigt utbredda granar, klibbalbérd och strandéngspartier &r delar av naturvérdena. En liten
sandstrand pé 6ns vastsida dr en valbesskt badplats. Ogruppen kring Lilliungfrun representerar
fillsammans med Lilljungfrun hela serien av utvecklingsstadier hos en landhsjningskust fram fill vél
etablerad flera generationer gammal barrskog. Fagellivet pa dama ar rikt och varierat. Oarna dr

obebyggda.

Riksintresseomradet Enangersan ligger ca 29 km véster om projektomré&det. | registerbladet for
riksintresset gd&r att lasa: Enéngersén rinner i en djup ost-véstlig dal omgiven av en karaktdristisk
bergkullterréing, som préglar &ns vattenregim. Dalbottnen técks delvis av fiordsediment som p& grund av
landhainingen dverlagras av flodslam som huvudsakligen transporteras och avlagras vid
hagvattenféring. Veister om Tosdtter ringlar én i ett nedskuret, meanderartat, oregelbundet lopp. An

mynnar i Enangerfigrdens v-formade inre del. Vattenkvaliten &r lamplig fér reproduktion av havséring
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och harr samt i viss mén &ven for lax. Havséringbest&ndet ér genetiskt ursprungligt och snabbvéxande
och av stor lokal betydelse. Den har hégt skyddsvéirde. Ca 13 km av @n nyttias fér lekvandrande fisk. An

hyser ett stort besténd av flodpérimussla med fungerande nyrekrytering.

Riksintresseomradet Hélsingtuna-Hog ligger ca 34 km nordvést om projekiomradet. | registerbladet fér
riksintresset gdr att lasa: Riksintresseomrédet ¢r ett mycket vackert och éskadligt exempel p&
bebyggelseutvecklingen vid en landhsjningskust, dessutom med en maximal kontinuitet bakdt i tiden.
Bygden utgér séledes Hudiksvalls historia, utdragen horisontellt i sidled pga landhéjningen. Asen har
vetenskapliga varden, dér den en léng stréicka pd eft ovanligt vis nétt och jémt tittar upp ur
sedimentmassorna. Den rika dellenitférekomsten i &sskérningarna ér helt unik. Tunasjén har rikt fagelliv. |

omré&det finns vérdefulla naturbetesmarker med vardefull flora vid Oppegérden och Vélsta.

Riksintresseomradet Stendorn ligger ca 33 km sydvéist om projektomrédet. | registerbladet fér
riksintresset gdr att lasa: Séderaladsens (Ljusnandsens) ostligaste utlépare (skérgardsdarna
undantagnal) bildar den udde som bendmns Stendorn. Den utgérs av en mycket flack sandrygg med
l&nggrunda strander. Udden &r i stort sett tradlos, karakiariserad av torréngar, ofta med en tét
krékrismatta p& de dvre partierna och fidvis éversvéimmade strandéngar. | den vre strandzonen
forekommer offa strandrég. Bladvass véxer allmant i strandlinjen. Stendorn &r en av lénets férndmsta
rastlokaler fér stréckande vadare. | stort sett samiliga vadare som regelbundet férekommer i Sverige har
observerats vid Stenéorn. Udden &r dessutom en férmamlig hackningsplats. Till skydd fer fagellivet rader
fillrésdesférbud fill reservatet under tiden 1,/4-31/8, med undantag fér utsikisplatsen p& udden och

stigen fram fill den.

Riksintresseomradet Lotén-Norraladn ligger ca 33 km sydvéist om projektomradet. | registerbladet for
riksintresset gér att lasa: Norraladn-Létan utgér den sista biten av Trond&n som har sin bérjan i Storsjon.
L&tén mynnar i Flaket, som &r den innersta, grunda delen av Séderhamnsfigrden. Den flacka dalgéngen
vid Norrala &r en utpréglad jordbruksbygd. De centrala delarna av omrédet ér heldkerbygd med
spridda odlingslador, medan gardarna kantar dalgéngens évre delar nérmast den omgivande skogen.
Centralt i dalgéngen rinner Norraladn i ett delvis ratat lopp. Mitt i dalgéngen ligger Norrala kyrka pé
en liten hajd. Norr om den egentliga jordbruksbygden ligger byn Solberg, vars bebyggelse av
torpstéllen en gé&ng utgjorde skérsafiskarnas vinterbostallen. Torpbebyggelsen har f& om ens nagra
motsvarigheter i lénet. Norraladn har ett véirdefullt fiskbesténd av havsvandrande fisk. Beklagligtvis utgér
dammen vid Kungsgérden ett effektivt hinder fér fortsatta vandringar hégre upp i vattensystemet. Norrén
som faller ut i Norralaé&n nedstroms dammen i Kungsgérden &r emellertid fri frén vandringshinder
nedstréms Skammorfors. Enligt en obekraftad uppgift férekommer ocksé flodparimussla i Norrén.
Norraladns nedersta lopp bendmns Lst&n. Den rinner ut vid Flaket i Séderhamnsficrdens innersta vik och
rinner delvis genom jordbruksmarker. An &r av stort vérde fér landskapsbilden, men den ér ocksé av
betydande vérde pd grund av aft havsvandrande fisk har majlighet att komma upp i vattendraget.
Medelvattenféring 5 m /s. Lotén-Norraladn ar féremal for atgérder i form av et fiskevardsprojekt som
drivs i Vagbroskolans regi. Prégling av havssringsmolt sker varje vér i éns nedersta del i en speciell
natkasse, vandringshinder skall elimineras, biotopférbéttrande dtgarder utféras och gonpunktad rom
placeras ut i grusbéddar. Ett vérdefullt besténd av flodkréfta finns i é@n. | Norralaén finns flodpérimussla
med nyrekrytering. Flaket bestér dels av den innersta, kraffigt igenvéixande, delen av
Séderhamnsfigrden, dels av angrénsande sankéngar och i viss mé&n dven omgivande brukade
&kermarker. Omrédet ér under hést och vér en betydande flytfégellokal, men det ér ocksd infressant for

sin hackfagelfauna. Aven floran ér intressant. Det ar ett vikfigt exkursionsomrade for kommunens skolor.

156 - BILAGA IV - milijgkonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK GRETAS KLACKAR 1

Riksintresseomradet Fagelhdllan ligger ca 34 km véister om projektomrédet | registerbladet for
riksintresset gdr att lasa:. Fagelhallan ar eft 183 m hagt berg 3 km séder om Endnger. Fagelhallan ar
daremot bergkullterrangens yttersta utlépare mot dster och reser sig 100 m eller mer dver kustsléttens
betydligt mindre imponerande berg och kullar. Berget har darfér varit utsatt fér en mycket kraftig
vagpaverkan frén bade norr, dster och séder. Fagelhéllans krén ér kalspolat och endast bevuxet med
en gles hallmarkstallskog. P& sluttningarna mot norr, dster och séder utbreder sig vidstréickta klapperfalt
med strandvallar. De hér fill de stérsta i lanet och de har en utbredning i hejdled fran ca 160 m & h ner
fill ca 80 m & h. Det stérsta obrutna klapperféltet &r mer én en km léngt och omsluter bergefs sédra och
ostra sidor. Férutom detta finns ytterligare et stort antal helt vegetationsfria klapperfélt av varierande
storlek och utbredning. Ovriga delar av sluttningen intas av en mer eller mindre gles barrskog, men inom
hela omrédet och pd alla nivaer finns mycket vackert utbildade ferrasser och strandvallar. P& ménga
stallen, i for dvrigt 8ppna klapperfélt, véxer smala skogsridéer pé terrassplanens "inre" delar. Dessa ger,
&tminstone pé& flygbild, slutiningen eff randigt utseende och férstérker dérigenom infrycket av
terrassering. Med undantag fér en stor kraftledning som tangerar klapperféltens éstra del ar omré&det
opé&verkat av omdanande manskliga ingrepp. (En skidbacke med lift p& bergets nordéstra del berér inte

klapperstensfélten).

Riksintresseomrédet Odlingslandskapet i Forsa ligger ca 35 km nordvést om projekiomrédet. |
registerbladet for riksintresset gér aft lésa: Forsabygden hor fill de aldsta och bast bevarade
kulturbygdema i Gavleborgs lan. Det omvéxlande och till stor del ppna landskapet inramat av sjipar
och héga berg éger stora skénhetsvarden. Det &r dérfér av stort infresse fér naturvarden att omrédet
hévdas och vardas pd ett sddant satt att de kulturhistoriska vérdena bevaras och landskapets sppenhet
bibehalls. Representativt och vélbevarat odlingslandskap med naturbetesmarker i form av bland annat

bjsrkhage.

Bodagrottorna ligger pé land ca 27 km och Alsién ca 36 km fran projektomrédet och kommer inte aft
péverkas av vindkraftsparken vare sig fysiskt eller visuellt. Darav beskrivs inte vad som skyddas i dessa

omréden.

Alla omr&den fér riksintresse naturvérd i férhéllande fill projektomrédet och kabelkorridorerna fér
Vindpark Gretas Klackar 1 kan ses i Figur 41.
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Figur 41. Projektomrédet och kabelkorridorerna fér Vindpark Gretas Klackar 1 i férhallande il
riksintresse 3 kap 6 § MB.

158 - BILAGA IV - miljskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK GRETAS KLACKAR 1

6.1.5.2.2 Riksintresse friluftsliv

Ndarmaste riksintresse for friluftsliv finns ca 5 km véster och nordvést om Gretas Klackar 1 i form av

omradet Hudiksvallskusten med Hornslandet.

Riksintresseomradet fér Hudiksvallskusten med Hornslandet stémmer i stort seft dverens med omrédet for
riksintresse naturvérd bendmnt Hudiksvallskusten. Kabelkorridor GK-K-1 gér igenom riksintresseomradet.
| vérdebeskrivningen for riksintresset gér att lésa: Hudiksvallskusten med Hornslandet &r ett kustavsnitt i
lanet med omraden fér rekreation och friluftsliv. Omré&det har skargdrd. P& négra stéllen ér kusten

hagrest vilket skiljer sig i forhallande fill vrig kuststréicka i Gavleborgs lén.

Omradet ér férhallandevis orért och oexploaterat och har ett varierat utbud av friluftsaktiviteter i en
kulturellt, geologiskt och biologiskt intressant milj. Skogen &r fill stor del brandpréglad och dérigenom
rik p& 16vinslag och déende samt déda tréd. Det gér aft omradet &r av sarskilt stor betydelse fér
fagellivet och vardefull for fagelsk&dare. Sveaskog, som égs av svenska staten, har utseft halvén
Hornslandet fill ekopark fér dess stora ekologiska varden. Den karaktériseras av klapperstensfélt och
gldre barrskog med inslag av 16v. Halvén har ocksé en stor variation av fiskemajligheter, med flera sjgar
med naturliga besténd av abborre och gédda men ocksd havssring leéings kusten. Vissa sjgar ér
utrustade med vindskydd och har bilvég i narheten. | &vrigt finns eft 20-tal leder och spér fér vandring,
lpning och cykling p& Hornslandet, liksom flera ldnggrunda sandstrénder fér bad bland klipporna. P&
halvéns sédra udde finns eft stort sandfélt som utgér ett av de mest populéra havsbaden i lénet. Vintertid
finns majligheter fill snéskovandring och skridsko&kning. | den sédra delen av Hornslandet finns camping
med hotellstugor samt husvagns- och téltplatser som né&s med bade bil och bét ill nérliggande
gasthamn. Hér finns ocksé god service med restaurang och café. P& Hornslandets sydspets finns

Heélicksgrottorna som &r Europas nést léngsta system av urbergsgrottor.

Bé&tlivet i skérgérden ér levande och omré&det har flera gésthamnar. P& de mindre éarna finns
ankringsmaijligheter i skyddade naturhamnar. Under sommartid anordnas flerdagsturer med havskajaker,
och pé flera stallen finns kajaker att hyra fér den som vill uppleva skargérden p& egen hand. P& flera
sar finns anordningar fér friluftslivet, sésom informationstavlor, rastplatser/stugor, vindskydd, eldstéder,

stigar, forrtoaletter och sopavlamning.

| omradet finns mé&nga fiskelégen av hagt kulturhistoriskt varde. P& Agon finns lénets stérsta kapell som
ursprungligen byggdes p& 1660-talet och pa Balss ett kapell fran &r 1603, b&da inom
riksintresseomraden for kulturmiliovard. Den befintliga bebyggelsen, i form av véalbevarade réda stugor
ofta sammanbyggda med sjgbodar och béthus, ér representativ fér 1600- fill 1800-talen. Balson &r
viktig fer friluftslivet dér bade smé sandstrénder men framst Gammelhamnen och de kulturella

lémningarna &r det som lockar.

Riksintresseomrédet Ljusnans dalgéng ligger ca 38 km sydvést om projektomrédet. | vardebeskrivningen
for riksintresset gér att lésa: Liusnans dalgang utgor lanets stérsta sammanhéngande élvomréde och ér
eft av de frémsta och absolut mest vérdefulla naturvardsobijekten i Gavleborg. Liusnan omges av ett
omvéxlande och natursként landskap fréin vildmarksartad natur fill intressant kulturbygd. Omrédet ar
valbesokt och variationsrik med manga sevérdheter. P& grund av det geografiska ldget, nara

tatbefolkade omraden, &r Liusnans dalgang sarskilt vardefullt som utflykismal.

Manga friluftsaktiviteter som utévas i omr&det ér starkt knutna fill de mé&nga héga natur- och kulturvérden

som ofta utgér populéra besdksmal och ar viktiga ur turisinéringssynpunkt, exempelvis finns tvé av

159 - BILAGA IV - miljskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK GRETAS KLACKAR 1

UNESCO utsedda vérldsary har; Halsingegardarma Géstgivars och Kristofers. Vissa akfiviteter ér knutna
fill anléggningar sésom utférsdkning pé& skidor, downhilleykling och kulturupplevelser medan andra
akfiviteter till stora delar bygger pa lugn och avskildhet samt oexploaterad natur som exempelvis
naturupplevelser, fritidsfiske, turékning p& skidor och vandring. Liusnan och dess sjdar dr vélkanda bade
inom och utom landet. Ljusnan erbjuder utmarkia kanotvatten i vissa delar av élven och férutsétiningarna
for bad-, bat- och kanotliv ér mycket goda dven i sjsarna innan mynningen; Bergviken och Marmen. P&
manga stéllen finns olika typer av kanoter och kajaker att hyra. Fritidsfisket &r stort under alla &rstider
med besténd av bland annat &ring, harr, siklsja, regnbdge, lax och lake och p& ménga platser finns
anpassade fiskemajligheter fér funktionshindrade. Vintertid &r skidor och skoterékande med eft vl

utbyggt system populért.

Forutsatiningarna for frilufislivsutévande ér mycket goda i hela omrédet, med mé&nga stigar och
vandringsleder, anléggningar och anordningar av olika slag, flera rastplatser, camping- och
lagerplatser samt andra &vernattingsmailigheter av varierande sort. Omrédet ér valbesokt bade under

sommar- och vinterhalvaret och hor till eft av Iénets mest vardefulla omraden for turism och friluftsliv..

Riksintressena i forhallande fill projektomrédet och kabelkorridorerna kan ses i Figur 41.

6.1.5.2.3 Riksintresse kulturmiljd

Riksintresse for kulturmilie finns vid flera olika plafser i néromrédet vilka kan ses i Figur 41 i férhéllande

fillorojektomrédet och kabelkorridorerna.

Riksintresseomrédet Ags, Draks, Kréks och Innersts fiskehamnar, K247, ligger ca 7 km véster om
projektomradet fér Vindpark Gretas Klackar 1. Riksintresseomrédet &r en kust- och skargardsmilje vars
kontinuerliga utveckling sedan medeltiden genom landhéiningens péaverkan pé
bebyggelselokaliseringen ar sarskilt tydlig, med representativ 1700- och 1800-talsbebyggelse. Uttryck
for riksintresset: Drakéns och Innersténs medeltida lémningar i form av husgrunder, kapellgrund och
adekyrkogard. Agons och Krékén med flera évergivna hamnlégen, hamnplats med fiskarbebyggelse

och kapell.

Riksintresseomradet Kuggorens fiskehamn, K 244, ligger ca 14 km nordvést om projekiomrédet.
Riksintresseomradet bestdr av fiskehamn med en fér 1700- och 1800-talen mycket representativ
bebyggelse. Uttryck for riksintresset: Vid hamnen tétt liggande fiskarstugor, sigbodar och béthus samt

kapell fran 1781. Labyrint samt graviélt med résen och stensattningar.

Riksintresseomradet Balse fiskehamn, K248, ligger ca 14 km nordvést om projektomrédet.
Riksintresseomradet ér en av Géavleborgarnas stérsta fiskehamnar med representativ bebyggelse frén
1600- fill 1800-talen. Uttryck fér riksintresset: Gamla hamnen med bebyggelselémningar och kapell frén
1603, hamn frén 1800-falet med tétt liggande fiskarbebyggelse samt kyrkogard.

Riksintresseomradet Préistgrundets fiskehamn, K604 ligger ca 20 km sydvéist om projektomrédet fér
Vindpark Gretas Klackar 1. Riksintresseomré&det har sedan vikingatid kontinuerligt anvéants for fiske.
Under senmedeltid Gévlebohamn med sésongsfiske av fiskarborgare frén Gévle och s& sméningom
aven frén Sederhamn. Under 1800-talet fram fill 1960 bedrevs yrkesfiske av permanent boende fiskare
pd on. Uttryck for riksintresset: Fiskeldge med sméskalig 1800-talsbebyggelse sammanklungad runt en
hamnvik. Inga avgrénsningar mellan hus och tomter. Bebyggelse och markanvéndning organiserad efter

traditionellt fiskelagesmanster, dvs. langst frén vattnet gistvallarna, som hér har bevarade nétstéliningar,
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darefter bostugor sedan sjbodar och uthus. Narmast vattnet bryggor och béthus. Kapell frén 1830
liksom gemensam bagarstuga och mangelbod, begravningsplats. Aldre hamnplats med

bebyggelselémningar, labyrint fran 1600-talet. Gravrésen frén vikingatid.

Riksintresseomradet Iggesunds bruk, K205, ligger ca 28 km nordvést om projektomrédet. Riksintresset
utgdrs av bruks- och industrimilie som visar p& det industriella genombrottet, med landets bast bevarade
Bessemerverk. Uttryck for riksintresset: Herrgdrdsanléggning frén 1720-talet, masugnar, bessemerverk
och arbetarbostader frén 1870- och 1880-talen, monumental slagghég samt disponent- och

fianstemannabostéder, kontor och kyrka frén 1900-talets bérjan omgivna av parklandskap.

Riksintresseomradet Njutanger, K206, ligger ca 29 km nordvést om projekiomrédet. Riksintresset utgérs
av en kyrkby och sockencentrum med ovanligt valbevarad medeltidskyrka i kommunikationsméssigt lége
vid havsvik. Uttryck for riksintresset: 1300-talskyrka samt klockstapel, prastgérd, skolhus och agrar

bebyggelse fran 1700- och 1800-talen. Odlat dalgé&ngsstrak ner fill havet dér ett antal sjisbodar ligger.

Rénnskérs lots- och tullstation, K610, med fillhérande fiskehamn, som ligger ca 30 km sydvéist om
projektomradet, ar préglad av den lots- och tullverksamheten som bedrevs p& &n frén 1800-talets
barjan fill 1960-talet. Fisket har utévats som komplementnaring. Uttryck fér riksintresset: Byggnader fér
lots- och tullstation, lotsstation frén 1890-talet med tillbyggd radiostation frén 1960-talet. Representativ,
smaskalig bostadsbebyggelse i tré tatt grupperad vid hamnen. Smal grusad bystig som binder samman

bebyggelsen, och andra sfigar, stenmurar och gistvallar.

Riksintresseomradet Enénger, K234, ligger ca 31 km véster om projektomrédet. Riksintresseomrédet
utgdrs av en kyrkomilie och sockencentrum med tvé& kyrkobyggnader och prastgérd med 1700-
talsbebyggelse. Uttryck for riksintresset: Medeltidskyrka, ny kyrka frén 1840-talet, prastgdrd,

sockencentrumbebyggelse frén 1800-talets slut samt bondgardar med samtida panelarkitektur.

Riksintresseomradet Hudiksvalls stad, K200, ligger ca 31 km nordvést om projektomradet. Riksintresset
utgdrs av stadsmilie préglad av handel, sigfart och fiske som visar stadsbyggnadsutvecklingen frén
1600-talet till 1900-talets bérian med tydlig kontrast mellan den aldre smaskaliga trastadsbebyggelsen
och senare bebyggelse frén trapatronepoken, (Kust- och skérgardsstad). Uttryck foér riksintresset:
Bevarade rester av eft éldre, oregelbundet stadsplaneménster och det reglerade och utvidgade
gatunatet frén 1700-talets slut och 1800-talet. Sjvbodar och hamnmagasin vid Strsmmingssundet, den
enklare trastadsbebyggelsen i Fiskarstan och pé&kostade borgargdrdar i fréi frén tiden efter stadsbranden
1792. Kyrka och prastgard fran 1600- och 1700-talen, planterade strék och esplanader samt putsade
hus och omraden med friliggande flerfamilishus frén 1800-talets senare del och tiden kring sekelskiftet

1900. Arbetarférstaden Avik.

Riksintresseomré&det Halsingtuna och Hog, K203, ligger ca 34 km nordvést om projekiomrédet.
Riksintresset utgors av odlingslandskap i férhistorisk centralbygd, under jérnélder och medeltid
ké&rnomrade i det mellersta av Hélsinglands folkland Sunded, med ett stort antal fornlémningar frén
icrnaldern och medeltida byggnader, samt karaktéristisk halsingebebyggelse. Uttryck for riksintresset:
In&igomark, gravar och graviélt frén séval aldre som yngre j@mélder varav framst de yngre har en néra
koppling till nuvarande bebyggelsestruktur, husgrundsterrasser och runstenar. | Halsingtuna landskapets
stérsta runsten, fornborg och medeltidskyrka med férsvarstorn. | Hag, plats fér kungsgérd, storhagar,
fingsplats och medeltida kyrka. By- och gardsbebyggelse i skogsbyn och pé& héjdliagen med

karaktéristiska halsingegdrdar samt éngslador p& den forna éngsmarken.
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Riksintresseomrédet Norraladalen, K606, ligger ca 35 km sydvast om projekiomradet.
Riksintresseomradet utgors av férhistorisk centralbygd under jarmalder och medeltid. Odlingslandskap i
dalgé&ng, med markanvandning, bebyggelsestruktur och fornlémningsmiliger knutna till varandra. Liten
bebyggelsepaverkan vid laga skiftet, (Dalgé&ngsbygd, Sockencentrum, Bymilis). Uttryck for riksintresset:
Oppet odlingslandskap i dalgéng med ett stort antal bevarade éngslador i dalbottnen pé tidigare
angsmarker. Byar i slutiningslégen med bebyggelse fran 1800-talets andra halft och 1900-talets bérjan
och spridda gravanléggningar intill byarna. Centralt beldgen kyrka med visuellt samband med byarna,

sockencentrum. Lége for medeltida kungsgérd.

Riksintresseomradet Forsa, K202, ligger ca 36 km nordvéist om projektomrédet. Riksintresseomrédet
utgdrs av odlingslandskap i férhistorisk centralbygd med jaralderslémningar tydligt knutna fill
nuvarande bebyggelsestrukiur. Anmérkningsvért storslagna hélsingegérdar frén 1800-falet.
Protoindustriellt centrum med anléggningar knutna fill vattendragen. Utiryck fér riksintresset: Inigomark,
flera jarnaldersgravialt och ferhistoriska boplatser med bl.a. husgrundsterrasser frén dldre j@réldern,
kyrkomilid med medeltida stenhus, byar med storslagna halsingegardar i karaktéristiska lagen,
lémningar efter protoindustriella anléggningar samt vattenleden fill Strémbacka och Movikens bruk, den
s.k. Tamms kanal frén 1858. | omré&det ingdr éven: Sérforsa linspinneri som visar évergéngen mellan

protoindustri och modern textilindustri medarkitekturhistorisk intressant fabriks- och bostadsbebyggelse.

Riksintresseomradet Séderala, K600, ligger ca 40 km sydvést om projektomrédet. Riksintresseomradet
utgdrs av férhistorisk centralbygd i odlingslandskap med fornlamningsmilier och bymilider, knutna fill en
&s. Bebyggelsestrukturen marginellt péverkad av laga skiftet. Uttryck fér riksintresset: Gravfélt och stor
gravhég frén yngre jérnalder samt slaggvarpar, Tidigmedeltida korskyrka i framtrédande lége pd @sen.
Bymiliser i hajdlagen med en tydlig koppling fill den férhistoriska landsvagen léngs dsen omgivna av et
6ppet odlingslandskap. Byarna préglas av de stora Halsingegardarna frén tidigt 1800-talet fram fill
1900-talets bérjan.

Riksintresseomrédet Marmen, K608, ligger ca 41 km sydvéist om projektomrédet. Riksintresset utgdrs av
ett ovanligt omfattande koncentration av j@rnframstéliningsplatser och kolningsgropar frén yngre
icirnalder som visar p& den férhistoriska jérnframstéliningens process och dess betydelse. Uttryck fér
riksintresset: Ett 100-tal blastbruksplatser beléigna néra stranden, de flesta med slaggférekomster och et
stort antal kolningsgropar beldgna langre upp i sluttningarma runt sjon Marmen. Blastplatsernas och
kolningsgroparnas léigen i landskapet runt sjén och deras inbérdes sammanhang. Gravfalt och hagar

fr&n yngre jérnalder, slaggférekomster vid tre byar runt sjén.

Riksintresseomrédena benamnda, Skarsé fiskehamn, K607, ca 29 km sydvéist, och Séderhamns stad,
K603, ca 35 km sydvast frén projektomradet kommer inte aft paverkas av vindkraftsparken varken fysiskt

eller visuellt. Dérav beskrivs inte vad som skyddas i dessa omraden.
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6.1.5.3  Riksintresse 3 kap 8 § MB

6.1.5.3.1 Riksintresse elproduktion, vindbruk

Projektomradet inringar eft omréde som &r utpekat som riksintresse fér vindbruk, se Figur 42. Ca halva

projektomrédets yta bestar av utpekat riksintresse fér vindbruk.
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Figur 42. Projektomradet och kabelkorridorerna fér Vindpark Gretas Klackar 1 i férhéllande il
riksintresse enligt 3 kap 8 § MB.
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6.1.5.3.2 Riksintresse kommunikation

Ett sjostrék av riksintresse finns i ytterkanten av den véstra delen av projektomrédet, se Figur 42. Det &r
siostréken bendmnda Eggegrund-Gunvorsgrund samt Grundkallen-Séderhamn,/Hudiksvall. Sjestraket in
mot Iggesunds hamn ben&mnt Ags-lggesund ligger strax véister om projektomré&det fér Vindpark Gretas
Klackar 1. De olika kabelkorridorerna berér riksintresseomrédena vilket kan ses i Figur 42. Ett riksintresse
ankarplats finns utpekat p& Hudiksvallsficirden vilken ligger vid kabelkorridor GK1-K-1-N och GK1-K-
1-S. Ankarplatsen i férhallande fill kabelkorridorerna kan ses i Figur 43.
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Figur 43. Lantag GK1-K-1-N och GK1-K-1-S i férhéllande till riksintresse 2 kap 8 §.
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6.1.5.4  Riksintresse 3 kap 9 § MB, totalférsvaret

Yiteromradet fér p&verkansomré&det fér véiderradar ligger i den véstra delen av projektomrédet samt i

kabelkorridorerna GK-K-1, GK1-K-1-N, GK1-K-1-S, GK-K-1-A, GK-K-1-B och GK-K-3, se Figur 44.
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6.1.6  Natura 2000 omréden

Omradet SE0630068 Agan-Kraksn, ca 6 km vaster om frén Gretas Klackar 1, ér utpekat bade enligt
art- och habitatdirekfivet och fageldirekiivet. Natura 2000-omrédet Agén-Kr&ksn utgér ett stort
sammanhangande och oexploaterat skérgdrdsomrédde med héga naturvérden. Skogen p& darna
utgérs mestadels av tallskog med manga éldre tréid i samt férekomster av déd ved. Omréden med
andra skogstyper och fréidslag finns ocksé representerade i form av partier med mycket gran eller
friviallévirad. Flera rodlistade arter och signalarter &r kéinda fréin omrédet, exempelvis ryl, végig
sidenmossa, violettgré tagellav, stigrtagging, violmussling, ullticka, trédticka och raggbock. Skogens pé
ma&nga hall glesa, hallmarksartade struktur gynnar flera séllsynta arter som ér beroende av en hég
solinstrélning och/eller eff tunt jordtccke. Ett stérre brandfélt p& Agsn utgér ocksé ett vérdefullt inslag i
omré&dets natur. Kustomradet hyser ocksé lémpliga biotoper fér havsfagel sésom skréntéra och roskarl.
Natura 2000 omr&det &r p& 4 622,3 ha varav ca 72 % &r i vatten. | standard data form s& &r det @
olika typer av habitat, 1220 - sten- och grusvallar, 1620 - skar och sma dar i Ostersjon, 3160 —
myrsioar, 7140 - éppna mossar och kérr, Q010 - taiga, 2030 - landhéjningsskog, 2050 - néringsrik
granskog, 080 - |vsumpskog och 91DO0 - Skogsbevuxen myr, 6 fagelarter, spillkréka, skrantérna,

fisktarna, silvertdrna, orre och fiader, samt ett marint daggdiur, grésdil, som ér skyddade.

Omr&det SE0630089 Hslick, ca 7 km nordvést frén Vindpark Gretas Klackar 1, ér utpekat enligt art-
och habitatdirekfivet. Omradet har mycket héga naturvérden. Flertalet séllsynta och rédlistade svamp-
och lavarter férekommer, framst i omradets éldre tallskogar och barrskogar. At marken &r sandig och
har kalkinslag har ocksd betydelse fér nagra av de séllsynta svamparterna. Vid de sandiga och éppna
strandmiliderna har bl.a. de séllsynta stekelarterna kléverhumla, virvelvégstekel, flygsandsvégstekel och
tallmovagstekel pé&tréffats. Langs sténderna och i omrédets marina del ses regelbundet flertalet typiska
havsfagelarter sésom ejder, svérta, havsémn, kustlabb, sillirut (dvs dstersjstrut en underart fill sillirut), grétrut
och tobisgrissla. Natura 2000 omrédet dr pd 598 ha varav ca 48 % ar i vatten. | standard data form s&
&r det 13 olika typer av habitat, 1150 - laguner, 1220 - sten- och grusvallar, 1230 - vegetationskladda
havsklippor, 1620 - skar och sma 6ar i Ostersjon, 1630 - stranddngar vid Ostersjon, 2120 - vita dyner,
2130 - gré dyner, 2140 - risdyner, 2180 - tréadklédda dyner, 7140 - ppna mossar och kérr, Q010 —
taiga, 2030 -landhsjningsskog och 91DO0 - skogsbevuxen myr, som &r skyddade.

Omradet SEO630091 Lsvsalen ca 11 km nordvast om projektomréadet ér utpekat enligt art- och
habitatdirekiivet. Omradet ar sedan lang tid kéint f6r sina hdga naturvérden kopplade till olika typer av
skog, men det finns &ven naturvérden knutna fill v&tmark och grésmark. Karaktaristiskt fér omré&det, och
det som ocks& gett naturreservatet dess namn, ér de |6vrika besténden med god férekomst av saval
gamla som grova trad. Lsvsalen skyddades som domdnreservat 1989, sedan som naturreservat 1996.
Natura 2000 omradet ér p& 200,9 ha pé land. | standard data form s& &r det 5 olika typer av habitat,
3160 - myrsisar, 7140 - 8ppna mossar och karr, Q010 — taiga, 2050 - néringsrik granskog och 91DO0 -

skogsbevuxen myr, som &r skyddade.

Omré&det SE0630092 Klibbalreservatet ca 13 km nordvést om projekiomradet ér utpekat enligt art- och
habitatdirekfivet. Omré&det innehdller flera Natura 2000-naturtyper som &r prioriterade att bevara inom
EU. Flera sallsynta och hotade arter finns dessutom i omrédet. Natura 2000 omrédet ér pd 42,9 ha pé&
land. | standard data form s& ar det 6 olika typer av habitat, 3260 - mindre vattendrag, 7140 - 6ppna
mossar och karr, 7160 - kéllor och kéllkérr, 9010 - taiga, 2080 - l6vsumpskog och 91DO -

skogsbevuxen myr, som &r skyddade.
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Omr&det SE0630094 Kuggérara ca 14 km nordvéist om projektomrédet ar utpekat enligt art- och
habitatdirektivet. Den oexploaterade kuststrackan innehéller vardefulla strand- och grusbiotoper.
Tallskogen p& 6n har nétt en ekologiskt vérdefull &lder med inslag av flerhundradriga tréid. Natura
2000 omradet &r p& 50,8 ha varav ca 51 % ar i vatten. | standard data form s& &r det 4 olika typer av
habitat, 1150 — laguner, 1220 - sten- och grusvallar, 1640 - sandstrénder vid Ostersjén och 9010 —
faiga, som d&r skyddade.

Omradet SE0630093 Norra Hornslandet ca 18 km nordvést om projektomradet ér utpekat enligt art-
och habitatdirektivet. Omré&det utgérs av Norra Hornslandets naturreservat, som varit skyddat som
domdnreservat sedan 1989. Omrédet har héga naturvérden, préglas av naturlig dynamik och
obetydlig ménsklig p&verkan. Natura 2000 omrédet ar pd 11,6 ha varav ca 0,16 % &r i vatten. |
standard data form sé &r det 5 olika typer av habitat, 1220 - sten- och grusvallar, 7140 - 8ppna mossar
och karr, Q010 - taiga, 2050 - ndringsrik granskog och @1D0 - Skogsbevuxen myr, som &r skyddade.

Omrédet SE0630139 Langvind, ca 22 km sydvast om Vindpark Gretas Klackar 1, &r utpekat béde
enligt art- och habitatdirektivet och fageldirektivet. Omradet utgor et till stora delar oexploaterat
kustavsnitt med en stor mé&ngfald av olika marina och kustanknutna naturtyper. De grunda havsvikarna
hyser vardefulla bottenmiliser med artrika véxt- och djursamhdllen, vilka bl.a. utgér vikiiga
uppvaxtomraden fér ménga fiskarter. Enligt Standard Data Form ér det 12 habitat, 1150 - laguner, 1160
- sfora vikar och sund, 1170 - rev, 1220 - sten och grusvallar, 1230 - vegetationsklddda havsklippor,
1620 - skar och smé 6ar i Ostersion, 3130 - dviestrandsidar, 3160 - myrsjoar, Q010 - taiga, 9030 -
landhsjningsskog, 2080 - [6vsumpskog och @1DO0 - skogsbevuxen myr, som &r skyddade och 18
fagelarter, gragas, roskarl, vigg, knslsvan, larkfalk, strandskata, svérta, sméskrake, skdggdopping, ejder,
kustlabb, fiskiama, silvertama, orre, ticider, rédbena, fiskgjuse och spillkréka. Omrédet &r 7871 ha varav

ca /5 % &rivatten.

Omradet SE0630067 Snacken ca 25 km sydvéist om projektomradet &r utpekat enligt art- och
habitatdirektivet. Omré&det utgérs av Snéickens naturreservat. Omrédet har héga naturvérden kopplade
fill sten och grusvallar och asbarrskogar. Enligt Standard Data Form &r det 2 habitat, 1220 - sten- och
grusvallar och Q060 - &sbarrskog, som ér skyddade. Omrédet ér 12,6 ha varav ca 28 % dr i vatten.

Omradet SE0630140 Enangersan ca 29 km véster om projektomradet ér utpekat enligt art- och
habitatdirektivet. Huvudsyftet ér aft bevara eft av lénefs mest vardefulla vattendrag med stor biologisk
betydelse p& grund av sitt djurliv. Endngersén hyser en rik bottenfauna och ett skyddsvart bestéand av
flodparimussla. Den nedre delen av &n her till lanets viktigaste vatten fér havssring och utter férekommer
regelbundet utmed &n. Vattensystemet &r ocks& av stort varde pé& grund av att det &r relafivt opé&verkat
av ménskliga aktiviteter. Enligt Standard Data Form &r det 1 habitat, 3260 - vattendrag med
flytbladsvegetation eller akvatiska mossor, 1 marint déggdijur, utter, 1 ryggradslést djur, flodparimussla

och 1 fisk, stensimpa som &r skyddade. Omradet 6r 21,5 ha.

Omré&det SE0O630155 Stendorn, ca 33 km sydvést om Vindpark Gretas Klackar 1, &r utpekat bade
enligt art- och habitatdirektivet och fégeldirektivet. Stendorn hér till en av lanets finast fagellokaler,
speciellt fér rastande féglar. De 8ppna sand- och grusmiliserna &r ocksd en p& ménga héll hotad och
minskande naturtyp, vilken erbjuder lémpliga habitat fér bl.a. ménga séllsynta insektsarter. Enligt
Standard Data Form ér det tvé& habitat, 1610- rullstensdsdar samt 1630 -strandéngar, som ér skyddade
och fem fagelarter, sticértand, vitkindad gds, myrspov, skréntéma och grénbena. Omrédet 6r 56,4 ha

varav ca /0 % &r i vatten.
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Omrédet SE0630156 Alsion ca 37 km sydvdst om projektomrédet ér utpekat bade enligt art- och
habitatdirektivet och fageldirektivet. Alsion har ett ovanligt rikt fagelliv inklusive en stor mangfald av
héckande fégelarter. Ett naturskogsartat skogsomréde ingér ocksd. Enligt Standard Data Form &r det 3
habitat, 3150 - naturligt naringsrika sjdar, 7140 - 8ppna mossar och karr och 9010 - taiga, 1
ryggradslst djur, citronflackad kérrtrollsléinda och 12 fagelarter, svarthakedopping, séingsvan, brun
karrhok, blé karrhok, fiskgjuse, smaflackig sumphdna, trana, myrspov, grénbena, silvertarna, spillkraka

och ortolanspary, som &r skyddade. Omradet ar 151,3 ha.

Se Figur 45 fér lokalisering av ovan némnda Natura 2000-omréden i férhallande fill projektomrédet

och kabelkorridorerna fér Vindpark Gretas Klackar 1.

168 - BILAGA IV - miljskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK GRETAS KLACKAR 1

Lo rHudiksvall lerabiieealonis
4 N e

e

% Skared _

“] ~, Saderhamn
il._ th N g . Haligrund

P slen

o , Storjungfrun
"

Matura 2000

S EA [LT] toture 2000 As- och hobidirabsived
VINL Sermmmnees

OFFSHORE

Yars: 20230213

Ao 5
3 & 5 12 15km

Skalac LEC I ER

Projekiamedde
Aliemativg hobaliomidanr

Figur 45. Projektomrédet och kabelkorridorer fér vindpark Gretas Klackar 1 i férhéllande till Natura
2000 omraden.
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6.1.7  Ovriga skyddade omraden

6.1.7.1 Naturreservat

Naturreservatet Agén och Kraksn ligger ca 6 km véster om frén Vindpark Gretas Klackar 1. | beslutet
for naturreservatet gar aft lasa: Syftet med reservatet ér aft skydda et stérre sammanhéngande samt
oexploaterat skérg&rdsomréde och dér bevara den biologiska méngfalden, varda och bevara den

vardefulla natur- och kulturmilién samt omrédets betydelse for rekreation och friluftsliv.

Oarna Draks och Tihdllan hyser nagra av de mest vérdefulla naturskogarna i lénet. Aven pa Agén och
Kré&ksn finns stora arealer av gammal skog, frémst tallskog med mycket hégra naturvérden. P& 6arna
finns en variation av skogstyper i ett mosaikartat ménster fréin rena héllmarkstallskogar fill
klibbaldominerande sumpskogar p& gamla skalgrusbankar. Typiska arter och strukturer fér dessa
kustndra skogstyper ska ha en gynnsam bevarandestatus. Den naturmilié som skargardsomradet utgor ér
representativ fér Halsingekusten vilket utgér eft vikligt bevarandevarde. Stenarna, héllarna och

vattenomradet kring Tihdllan &r eft av lénets mest betydande sélomréde.

Omradet har éven hdga kulturhistoriska vérden med flera hamnar med ursprung i olika fids&ldrar. Tvé av
dessa &r av senare datum dér de gamla fiskestugomna idag fungerar som Fritidsbebyggelse. Férutom de
tv& hamnarna och en gammal fyrplats ér darna cexploaterade. Omrédet ér viktigt dven for frilufislivet,

bade lokalt, regionalt och nationellt.

Naturreservatet omfattar natur som ingér i det europeiska néatverket Natura 2000. Vad som ér skyddat i

Natura 2000 omrédet beskrivs i kap 6.1.6.

Holicks naturreservat ligger ca 7 km nordvast om Vindpark Gretas Klackar 1. | beslutet fér
naturreservatet gér att lasa: Syftet med Halicks naturreservat ér att bevara och vérda ett av havet starkt
préglat omréde vid Halsinglands kust. Naturreservatet ska skydda ett biologiskt och geologiskt intressant
omré&de med omvéxlande natur och vardefulla biotoper (klapperstensfélt, hallmarker, sanddyner,
naturskog, berg, lagun, hav och vé&tmarker). De arter som &r karakteristiska fér dessa milider ska ha

gynnsamt tillsténd, liksom exempelvis de skyddsvérda arterna violettgrd tagellav och raggbock.

Naturreservatet omfattar natur som ingér i det europeiska nétverket Natura 2000. Vad som ar skyddat i
Natura 2000 omrédet beskrivs i kap 6.1.6.

Syftet ar ocksé aft vérda och bevara omrédets vardefulla kulturmilie och dess betydelse fér rekreation

och friluftsliv.

Naturreservatet Lévsalen ligger ca 11 km nordvast om projekfomré&det. | beslutet fér naturreservatet gér
aft l&sa: Syftet med naturreservatet ér aft bevara den biologiska méngfalden och att vérda och bevara
den vérdefulla naturmilisn i omrédet samt att aterstélla vardefulla naturmiliser. Mer specifikt ér syftet att
varda, bevara och vid behov éterstélla ett skogsomréde som karakiériseras av sfor variation i
fréidslagsblandning, historisk markanvandning och markférhallanden, och som fortfarande dr tydligt
péverkat av bete och brand. Syftet med reservatet ér éven att bevara Héllkroksbécken som lekomréde
for havssring. De véardefulla livsmiliserna betespéverkad och I6vdominerad blandskog, brandpréglad
tallskog, granskog, betesmark och béck, samt de typiska véxt- och djursamhéllen som é&r karakteristiska
for dessa livsmiliser i sédra Norrlands kustland ska ha gynnsamt illsténd. Strukturer som grova léviréd,

gamla granar, grova tallar, solbelyst déd tallved och befad skogs- och grésmark ska férekomma i for
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livsmiliserna gynnsam omfatining. Naturreservatet omfattar natur som ingér i def europeiska nétverket
Natura 2000. Vad som &r skyddat i Natura 2000 omradet beskrivs i kap 6.1.6. Det ska finnas majlighet

for bestkare att uppleva naturen i omradet.

Naturreservatet Kuggérarnas Doménreservat ligger ca 14 km nordvést om projekiomrédet. | beslutet for
naturreservatet gar aft [dsa: Reservatet syfte &r att bevara en 6 med en fér Bottenhavskusten typisk och

representativ naturmilié och éven som en typisk mili6 fér eft norrléindskt fiskelage.

Naturreservatet Norra Hornslandet ligger ca 18 km nordvést om projektomradet. | beslutet fér
naturreservatet gér aft l&sa: Syftet med naturreservatet ér att bevara den biologiska méngfalden, aft
varda och bevara den vérdefulla naturmilién i omrédet och att tillgodose friluftslivets behov av omréden.
De vérdefulla livsmiliserna med gammal tallskog och 1&vrik blandbarrskog samt de typiska véixt- och
djursamhdllen som ¢r karakteristiska fér dessa livsmiliser i den norrléndska taigan ska ha gynnsamt
fillst&nd. Strukturer som déd ved, gamla tréd och hég andel [6virad ska férekomma i fér livsmiliserna
gynnsam omfatining. Geomorfologiska formationer som klapperstensfélt och strandvallar ska bevaras.
Det ska finnas mojlighet fér besskare att uppleva och férstd de biologiska och geomorfologiska

processerna som skapat naturen i omré&det. Naturreservatet omfattar natur som ingdr i det europeiska

natverket Natura 2000. Vad som ér skyddat i Natura 2000 omrédet beskrivs i kap 6.1.6.

Naturreservatet Méssndsudden ligger ca 20 km nordvast om projekiomrédet. | beslutet fér
naturreservatet gar aft Idsa: Syftet med naturreservatet ér aft bevara den biologiska méngfalden, aft
varda och bevara vérdefulla naturmiliser, och aft tillgodose friluftslivets behov av omréden. De
vardefulla livsmiliserna gammal brandpéverkad kusttallskog och orérda klapperstensfélt, samt de
typiska véxt- och djursamhéllen som &r karakteristiska fér dessa livsmiliser langs sédra Norrlandskusten
ska ha gynnsamt tillst&nd. Strukturer som gamla tréid och déd ved ska férekommaii for livsmiliserna
gynnsam omfatining. Geomorfologiska formationer som orérda klapperstensfélt och strandvallar ska

bevaras. Det ska finnas majlighet fér besskare att uppleva naturen i omrédet.

Naturreservatet Langvind ligger ca 22 km véster om projektomrédet. Den ena kabelkorridoren ligger i
anslutning norr om naturreservatet. | beslutet fér naturreservatet gér att Idsa: Syftet med naturreservatet
&r aft bevara den biologiska méangfalden, och aft vérda och bevara vérdefulla naturmilider, och att
fillgodose friluftslivets behov av omréden. Mer preciserat &r syftet att skydda och bevara ett i stora delar
oexploaterat och ostort skargardsomrade, sarskilt med avseende pa marina vérden. Aven omrédets
skogliga vérden och det rika fagellivet ska bevaras. De vardefulla livsmiliserna laguner, stora vikar och
sund, skar och smé& &ar, strandéngar, taiga och landhéjningsskog, samt de typiska véxt- och
djursamhdillen som &r karaktéristiska fér dessa livsmiliser léings sédra Halsingekusten ska ha gynnsamt
fillsténd. De inom Natura 2000 utpekade f&gelarterna ska ha gynnsamt fillsténd. Lagunerna i omradet
ska kunna félia de naturliga successionsstadierna frén férstadium till flada, via flada, gloflada, och
slutligen glo. De enligt Helsingforskommissionen (HELCOM) starkt hotade (EN) och néra hotade (NT)
habitat som laguner och vikar med kransalgsangar utgér ska fortsatt kunna bibehélla sin fria utveckling.
lagunerna och de stora vikarna och sunden ska kunna bibehélla de fér omradet karaktaristiska och
typiska arterna. Omré&det ska kunna fortsétta utgéra ett viktigt rekryteringsomrade for flera fiskarter, och
dessa ska ha en naturlig och av mansklig akfivitet op&verkad rekryteringsprocess. Fiskbesténden i
omr&det ska préglas av fri utveckling, och naringsvévar dér rovfisk utgér toppredatorer ska fortsétta
bibehalla sin naturliga struktur. Den fér omrédet naturliga storleks- och dldersstrukiuren hos
fiskpopulationer ska bibehéllas. Naturtypen Skér och smé& &ar ska dven fortsatt ha en naturlig succession

paverkad av landhsjningen. Naturtypen ska kunna bibehalla en véxtlighet anpassad fill torka,
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saltpéverkan och vindexponering samt frénvaro av egentlig jordmén. Den revstrukiur av
blasténg,/smalténg som finns ska bibehéllas, liksom de fér omrédet karaktéristiska och typiska arterna.
Skar och smé& &ar ska ocksé fortsatt utgéra ett viktigt habitat for fagellivet. Skogarna i omrédet ska i stora
delar vara talldominerade, och strukturer som tréd av olika élder, gamla tréd, stort inslag av 16viréd och
dad ved ska férekomma i fér livsmiliserna gynnsam omfattning. Det ska finnas méjlighet fér besskare att

uppleva naturen och den orérda landskapsbilden i omrédet.

Naturreservatet Holms gammelskog ligger ca 23 km nordvést om projektomré&det. | beslutet fér
naturreservatet gar aft Isa: Syftet med naturreservatet ér aft bevara den biologiska méngfalden och aft
varda och bevara den vérdefulla naturmilién i omrédet. Den vérdefulla livsmilién i en talldominerad
barrblandskog pé karg klapperstenshéllmark, samt de typiska véxt- och djursamhdllen som &r
karakferistiska for dessa livsmiljoer vid Hélsingekusten ska ha gynnsamt illsténd. Strukturer som déd ved

och gamla fré&d ska férekomma i en fér livsmiligerna gynnsam omfatning.

Naturreservat Skatén ligger ca 28 km sydvast om Vindpark Gretas Klackar 1. I beslutet fér
naturreservatet gar aft Idsa: Syftet med reservatet ér att i férsta hand bevara och frémja 6ns vérde for

rorligt Friluftsliv och naturvérd.

Naturreservatet Skvallerbécken ligger ca 30 km véster om projektomrédet. | beslutet fér naturreservatet
gér aft lésa: Syftet med naturreservatet ér att bevara den biologiska méngfalden och att vérda och
bevara den vérdefulla naturmilien i et kustnéra mosaikartat landskap med naturskogsartade skogar. De
vardefulla livsmiliserna gammal tallskog, 16vrika skogar med |6vbrénnekarakidr, senvuxen granskog och
sumpskogar, samt de typiska véxt- och djursamhéllen som &r karakteristiska for dessa livsmiliger ska
bevaras i eft gynnsamt tillsténd. Strukturer som gamla tallar, hég andel lévirad och déd ved ska
férekomma i fér naturtyperna gynnsam omfatining. Typiska arter som violettgré tagella, ringlav,
rosenticka, reliktbock och figder ska ha gynnsamt bevarandetillsténd. Ingéende myrar och mindre

vatmarker ska bevaras hydrologiskt infakta och f& utvecklas naturligt.

Stendorns naturreservat ligger ca 33 km sydvést om Vindpark Gretas Klackar 1. I beslutet fér
naturreservatet gér aft lésa: Syftet med naturreservatet &r att bevara den biologiska méngfalden, aff
varda och bevara den vérdefulla naturmilién i omrédet, att &terstélla vardefulla livsmilieer, samt aft
fillgodose friluftslivets behov av rekreationsomraden. Mer specifikt &r syftet att bevara ett ornitologiskt
och botaniskt intressant omréde vid Bottenhavets kust, som ar vardefullt framfor allt som rastlokal for
vadare och andra flyttande faglar. De vardefulla livsmiliserna samt de typiska véxt- och djursamhdllen

som &r karakteristiska fér dessa livsmilioer ska ha gynnsamt fillsténd.

Typiska arter, som slatterblomma, krakbér och rastande vadare ska ha gynnsamt tillstand, liksom de
skyddsvérda arterna myrspov, sticéirfand och svarthakedopping. Det ska finnas majlighet for besskare att

uppleva naturen och omradets typiska livsmilijder och arter.

Naturreservatet omfattar natur som ingér i det europeiska nétverket Natura 2000. Vad som &r skyddat i

Natura 2000 omrédet beskrivs i kap 6.1.6.

Naturreservatet Lugnsjon ligger ca 34 km sydvést om projekiomréadet. | beslutet fér naturreservatet gér
aft lésa: Syftet med reservatet ér att bevara och vérda Lugnsjén som fagelsj¢ samt vatmark och skog

daromkring, allt av stort véirde fér naturvérden och det rérliga friluftslivet.
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Flera av naturreservaten kommer inte att p&verkas fysiskt eller visuellt (man kan inte se vindkraftsparken
vid dessa) darav beskrivs inte vad som avses skyddas i dessa omraden. Dessa naturreservat ér:
Klibbalsreservatet Doménreservat ca 13 km, Lingaré ca 24 km, Snécken ca 25 km, Bodagrottorna ca

27 km Sofieholmsforsen ca 29 km, och Alsjén ca 37 km frén projektomradet.

Naturreservaten i férhéllande fill projektomré&det och kabelkorridorerna kan ses i Figur 46.
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Figur 46. Projektomrédet och kabelkorridorer fér Vindpark Gretas Klackar 1 i férhallande till dvriga

skyddade naturomréaden.
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6.1.7.2  Djurskyddsomréde

Disans djurskyddsomrade ligger ca 19 km véster om projekiomradet. | beslutet gér att I6sa: Syftet med
Disans djurskyddsomré&de &r aft skydda och bevara den vérdefulla faunan av hdckande och rastande
faglar. Mer specifikt ar huvudsyftet att skydda och bevara kolonier av grétrut och havstrut och
fobisgrisssla. Dessutom férekommer énder sésom ejder, vigg och svérta i omrédet. Disan bér dérfér

skyddas som djurskyddsomréde. Fér omradet géller fsljande freskrifter:
e Farbud mot att lagga till vid eller betréda det angivna omrédet under perioden 1T maj - 31 augusti.

e Farbud mot att under angivna tidsperioder ankra eller uppehélla sig inom den “skyddade

vattenzonen” som stréicker sig 100 meter ut frén stranden.

e | omraden utan jakiférbud har jakiréttsinnehavare rétt aft, efter anmalan till Lansstyrelsen, bedriva
jakt efter mink i enlighet med bestémmelserna i jakiférordningen (1987:905) Gven nér

fillrésdesférbud galler.
Stémingar frén manniskor ska minimeras under den tid p& aret dé sjdféglar hackar

Sandrevelns djurskyddsomréde ligger ca 25 km nordvast om projekiomradet. | beslutet gér att 1gsar:
Syftet med Sandrevelns djurskyddsomrade ¢r att skydda och bevara den vérdefulla faunan av
héickande och rastande f&glar. Mer specifikt ar huvudsyftet att skydda och bevara grétrut, silvertérna,
samt de dnder som férekommer inom omradet. Det férekommer ocksé ménga vadare och géss inom
omréadet. Sandreveln bor darfr skyddas som djurskyddsomrade. Fér omrédet géller fsljande

foreskrifter:
o Forbud mot aft lagga till vid eller betréda det angivna omrédet under perioden 1 april - 15 juli.

e Forbud mot aft under angivna tidsperioder ankra eller uppehalla sig inom den “skyddade

vattenzonen”, vilken stréicker sig 100 meter ut frén stranden.

Djurskyddsomré&dena i férhallande till projektomrédet och kabelkorridorerna kan ses i Figur 46.
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6.1.7.3  Strandskydd

Strandskydd finns vid landtagen vilket redovisas i kap 6.2.4. Léngre ut vid kabelkorridorema in till land
finns &ven strandskydd och i néromrédet il kabelkorridor GK-1-K-1-N och GK1-K-1-S se Figur 47.
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Figur 47. Kabelkorridor GK1-K-1-N och GK1-K-1-S p& vég in till landtagen i férhallande il
naturreservat, strandskydd och djur- och véxtskyddsomrade.
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6.1.7.4 Kulturreservat

Det finns inga kulturreservat i nérheten av Vindpark Gretas Klackar 1. Nérmaste kulturreservat finns pd
eff avsténd av ca 52 km vid Axmar bruk och ca 55 km vid Vésteréing se Figur 48.
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Figur 48. Kulturreservat i férhéllande till Vindpark Gretas Klackar 1.
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6.1.8  Planer

6.1.8.1  Oversiktsplan

Oversiktsplanen for vindkraft — tematiskt tillagg till dversiktsplan 2008 Hudiksvalls kommun som antogs i
oktober 2014 och har tre nya omréden utpekade fér vindkraft. Det ér tvé omréden pa land, Overdlve
samt Silja, och eft omréde fill havs — Gretas Klackar. Projektomrédet dverensstémmer i stora delar med
sversikisplanen for det utpekade omradet fér Gretas Klackar. Se Figur 49 for karta éver utpekade
omré&den for vindkraft enligt dversikisplanen. Projektomré&det ér dock stérre én det utpekade omré&det

och stémmer vél dverens med det omréde som ér utpekat i de beslutade havsplanema.

Alt eft mindre omréde &r utpekat i dversikisplanen menar Bolaget beror pé bland annat
teknikutvecklingen som numera medger en etablering pé stérre djup ner till 50-60 m. | dversikisplanen

ar det utpekade omrédet endast p& djup ner ill 35 m.
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Figur 49. Utpekade omraden i dversiktsplanen fér vindkraft i Hudiksvalls kommun.

177 - BILAGA IV - miliskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK GRETAS KLACKAR 1

6.1.8.2  Nationell havsplan

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) har arbetat fram férslag till havsplaner som ska ge végledning fill
den bdsta anvandningen av havet och darigenom férena néringspolitiska mal, sociala mél och
milismél. Dessa &r nu antagna av regeringen. En anvéndning fér havet som utpekas i havsplanerna ér

omré&den fér energiutvinning dar havsbaserad vindkraft anses vara mest lamplig anvéndning.

Ur nationell energisynpunkt ér Gévlebukten utpekat som eft strategiskt omrade séirskilt lampligt fér
havsbaserad vindkraft i Sverige. | den nyligen beslutade havsplanen fér Bottiska Viken pekas flera
omraden ut s&som mest lémpliga fér vindkraft just | Gavlebukten. Grundomréden och nérhet till bra
anslutingspunkter fill elndtet gér férutsatningarna gynnsamma (Havs- och vattenmyndigheten 2017) i

detta havsomrade.

Vindpark Gretas Klackar 1 korrelerar vél med omréde B142 med anvéndning energiutvinning i
havsplanen f6r Bottniska Viken, se Figur 50. Underlag fér havsplanens utpekande av omré&det som
Energiutvinning har varit att omrédet pekats ut som riksintresse fér Vindbruk av Energimyndigheten.
Omréde B142 anger dven atf sérskild hansyn fill héga naturvérden och totalférsvaret ska tas nér
vindkraft anléggs inom omrédet. Enligt havsplanen ska hénsyn tas fill naturvérdena; revmilis, fisklek och

marina déggdijur.
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Figur 50. Projektomré&det och kabelkorridorer fér vindpark Gretas Klackar 1 i férhéllande fill
havsplanen.
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6.1.9  Bottenflora & bottenfauna

AquaBiota har undersékt bottenfaunan och bottenfloran inom projekiomrédet och kabelkorridorer under

2021. AquaBiotas rapport &ferfinns som Bilaga A.

Infaunan inventerades i maj 2021 i projekifomré&det samt kabelkorridorerna. Detta gjordes med hjélp av
en Van-Veen-huggare (0, 1m?). I augusti 2021 kompletterades det med provtagning i en kabelkorridor.
Undersékningen fslide metodbeskrivningen framtagen av leonardsson. Individantal och biomassa fér

respektive art dokumenterades vid 15 stationer.

Under augusti 2021 inventerades bottenvegetationen med hjglp av dropvideo. Videoinventeringen
folide metodbeskrivningen for visuella metoder som &r en nationell standard fér denna typ av
undersékning. Totalt genomférdes videoinventeringen p& 75 stationer varav 60 stationer i
projektomradet och 15 stationer i kabelkorridorermna (Figur 51). Varje videofilmning téckte in en yta av ca
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Figur 51. Karta &ver dropvideostationer inom projektomradet fér Vindpark Gretas Klackar 1 och

kabelkorridorer.

Inom parkomrédet patréffades vegetation pd 18 av de 60 stationerna. Vegetationen férekom inom
djupintervallet 11,4 1ill 22 m och var fréimst knuten ill det grundare omréde som férekommer inom
parkomradets grundare del i séder (Figur 52). Vegetationen dominerades av artkomplexet
rédslickar/rédris (Polysiphonia/Rhodomela confervoides), men dven arten ishavstofs (Battersia arctical)
férekom pé flera av stationerna, b&da arterna/artkomplexet ér vanliga arter inom denna milje (Figur
53). Tackningsgraden hos vegetationen var som hégst vid de grundare djupen (11-15m, 83-111 %
tackningsgrad) och avtog sedan i takt med &kat djup (1619 m 10-79 % téckningsgrad), dock
patraffades positioner med hég téthet pd djup ned mot 19 m, dérefter avtog téckningsgraden kraftigt fér
aft n& sin maximala djuputbredning vid 22 m (4 % téckningsgrad) (Tabell 6).
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Vid videoundersékningen pétraffades hydroider som &r en typ av nésseldjur dessa hade en hog
forekomst fléickvis p& djup mellan 11,5 och 33,6 m. Darutéver férekom sstersigmusslor, pungrékor och
ishavsgrasuggor i varierande utstrackning vid flertalet av de undersokta videostationerna. Aven

blémusslor férekom, men bildade aldrig nagra téta samhéllen. Samtliga arter ér vanliga fér omrédet.
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Figur 52. Férekomst av vegetation inom projektomrade och kabelkorridorer. Kartan visar enbart de
dropvideostationer dér vegetation férekom.

Figur 53. | 6vre bilden till vénster visas station GK1_052 i parkomrédet p& 12,6 meters djup.
Havsbotten bestéende av fréimst grus, stenar och block med pévéxt av rédslickar/rédris och
ishavstofs, samt enstaka exemplar av blémusslor. Ett liknande férhallande gér att se i station

GK1_046 pa 11,5 meters djup i den nedre bilden till hager. Ovre bilden till héger &r station
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GK1_045 i parkomradet p& 19 meters djup med gles férekomst av vegetation i form av ishavstofs
samt enstaka blamusslor och i den nedre bilden till vénster visas ett stenblock med férekomst av
hydroider p& 22 meters djup i station GK1_055. Foto frén AquaBiota.

Tabell 6. Téckningsgrader fér skattade taxa per station inom projektomrédet.

Start-  Stopp- Lésdrivade

djup djup Ishavstofs Polysiophonia/Rhodomela rédalger  Total
Station  (m) (m) (%) (%) (%) (%)
046 1,5 1,4 30 74 104
052 12,6 12,5 28 61 89
008 13,0 13,3 33 78 m
037 13,5 13,8 9 76 85
038 13,7 14,2 48 35 83
039 14,0 13,1 44 56 100
048 14,5 14,7 0 90 90
043 16,0 16,0 0 45 45
047 16,1 16,0 7 46 59
054 16,9 17,0 0 26 26
053 17,0 17,9 0 25 25
049 17,1 16,3 10 69 79
050 17,7 23,0 1 63 64
051 17,9 17,9 0 55 55
041 17,0 18 30 4] 71
045 19,0 19,0 15 35 50
040 18,0 20,0 10 0 1 10
055 22,0 20,6 0 4 4

Vid videoundersskning av kabelkorridor GK1-K-1 som delar upp sig i GK1-K-1-N, GK1-K-1-S, GK1-
K-1-A och GK1-K-1-B underssktes 5 stationer p& djup mellan 8 och 31 m. P& tre av dessa stationer
patraffades vegetation. Vegetationen utgjordes uteslutande av arten ishavstofs. Hogst téckningsgrad
patraffades pé 15,5 m djup (70 % téckningsgrad). P& 2 grundare stationer férekom lég téckningsgrad

av ishavstofs férdelade pé& spridda stenblock p& en annars sanddominerad botten.
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Inom kabelkorridor GK1-K-3 underssktes 5 stationer p& djup mellan 16 och 61 m. Inom denna korridor
forekom endast vaxtlighet pé en station pd eft djiup av 16 m. Vaxtligheten utgjordes av ishavstofs med en
téickningsgrad av 75 %. Utéver ishavstofs férekom hydroider pé stenar och block inom stationemna.

Ostersiemusslor och pungrakor férekom frekvent.

Inom kabelkorridor GK1-K-4 undersdktes djup mellan 31-58 m, ingen férekomst av vegetation
patraffades. Faunan som kunde identifieras utgjordes av pungrékor och enstaka férekomster av

ishavsgrasuggor.

Vid infaunastudien péatrétfades fyra arter férdelat éver ndrmre tvétusen individer. Klart vanligast var
vitmérla (Monoporeia affinis) (8ver 1700 individer) folit av &stersjsmussla (Limecola balthica),
ishavsgrasugga (Saduria entomon) och nordamerikansk havsborstmask (Marenzellaria spp). Samtliga
fyra arter som pétraffades ér vanligt férekommande i Bottenhavet och ingen klassas som kanslig eller ar
rodlistad.

Vitmérlan fanns representerad i samfliga hugg i héga antal medan évriga arter férekom mer sparsamt.
Aven ishavsgrésugga forekom i majoriteten av huggen men med betydligt farre individer. Trots det laga
individantalet indikerar detta p& att ishavsgrésuggan, likt vitmarlan, har en stor spridning &ver omrédet fill
skillnad frén sstersjiomussla som endast patréffades i fre av proven. Sett till tétheter férekom vitmérlan
med Sver tusen individer per kvadratmeter medan &stersjsmussla och ishavsgrasugga lég omkring tiugo
individer. Nordamerikansk havsborstmask férekom i dver halften av stationerna med eft relafivt l&gt
individantal. P& grund av aft ménga individer av arten hade fallit iséir uppstod svérigheter att f& fram eft
individantal, dock réknades de individer som gick. Fér aft inte ge en missvisande bild av antalet har
darfér arten tagits bort ur diagrammet géllande individantal. Fér biomassa dominerade &stersjomussla

folit av ishavsgrésugga (Figur 54).
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Figur 54. Diagrammet till vénster visar medelantalet individer per kvadratmeter av respektive art.

Diagrammet till hdger visar medelbiomassan av respektive art.

6.1.10 Fisk

AquaBiota har genomfért proviiske samt eDNA analyser under maj samt augusti 2021. Provfiske
utgjordes av 10 utsjdlankar under bade maj och augusti samt 30 eDNA stationer under maj och 33

eDNA stationer under augusti. | Bilaga A aterges AquaBiotas rapport i sin helhet.

Utsidlankar bestér av separata lénkar sammansatta fill en stor enhet. Lankarna varierade i maskstorlek
enligt f6liande; 17 mm, 21 mm, 25 mm, 30 mm, 38 mm, 50 mm, 60 mm, 75 mm, 100 mm och 120 mm.
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De 10 provfiskendten avtéicker en yta p& nérmare 383 m2 och har en total léingd pé& 213 m. Provfisket
skedde inom djupet 20-55 m. Utsislankarna var ute i éver 12 timmar innan dessa vittjades. Vid
vitfiningen sorterades den féngade fisken efter respektive maskstorlek, vartefter de artbestémdes,

vagdes och méttes.

Resultatet fréin provfisket i maj resulterade i 443 individer och i augusti i 545 individer, férdelat pa fyra
arfer; strémming, rétsimpa, t&nglake och hornsimpa. Totaltsett fangades 988 individer in under
provfisket. Dominerande arfer utgjordes av strsmming féljt av rétsimpa. Férdelningen mellan de olika
arterna kan ses i Figur 55 och Figur 56. Resultaten frén biomassan visade att medelvikien p&
strdmmingen var légre i augusti @n i maij vilket majligen kan indikera att en stérre andel av strsmmingen
var utlekta och att majoriteten leker under varen likt merparten av strdmmingen i Ostersjon.
Artsammansdttningen bedéms vara typisk fér utsiévatinet i Bottenhavet. Bottenhavet ér relativt artfattigt
jamfort med centrala och sédra delarna av Ostersién. Ménga marina arter har sin nordligaste grans i

omradet varfor det dérav ar sallsynt att fénga typiska arter fér Ostersjon som torsk och skarpsill.

MAJ AUGUSTI

= HORNSIMPA
= RETSIMPA
% STROMMING

= TANGLAKE

Figur 55. Resultat fran provfisket med utsidlénkar pé Vindpark Gretas Klackar 1 under maj och
augusti 2021. Figuren visar antalet individer av respektive art som fdngades under de tvé

s@isongerna.
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Figur 56. Resultat fran provfisket med utsisléankar pé& Vindpark Gretas Klackar 1 under maj och
augusti 2021. Figuren visar biomassan (i antal kilogram) av respektive art som f&ngades under de

tvé sdsongerna.
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e-DNA stationerna férdelades éver tre djupintervall 0-20 m, 20-40 m och 40-60 m. Resultatet frén
eDNA proviagningen i maj resulterade i detektioner av 24 taxa av fisk medan resultatet fréin augusti
visade 31 fiskioxa. De arter som detekierades kan ses i Tabell 7. En del av dessa arter ér typiska
sotvattensarter som normalt inte pétréffas i havsmilie. Detektionerna av dessa gjordes fréimst vid

provpunkter i kabelkorridorerna nérmast kusten.

Typiska sotvattensarter ar abborre, braxen, sarv, mért, vimma,/bjérkna, stém/id, gédda, bergsimpa,
stensimpa och backnejonsga/flodnejondga. Den art som férekom med mest eDNA i maij var
rétsimpa,/hornsimpa som sfod fér mer én 60 % av det totalt anfalet I&sta sekvenser, under augusti var
det istéllet strsmmingen som férekom med mest eDNA (40 % av det tofalt antalet l&sta sekvenser).
Andra arter som férekom i hég utstréickning under maij var strdmming och ténglake fsljt av storspigg,
ringbukar och kusttobis. Andra arter som férekom i hég utstréickning under augusti var storspigg féljt av
rdtsimpa,/hornsimpa, t&nglake och skarpsill. Den rédlistade alen detekterades vid bada

undersékningarna med mycket ldga nivéer.

Tabell 7. Férekomsten av fisk- i maj respektive augusti frén Vindpark Gretas Klackar 1 med

kabelkorridorer.

Maqj (antal Augusti (antal
prover med prover med
Fiskart Vetenskapligt namn detektioner) detektioner)
Abborre Perca fluviatilis 9/30 5/30
Bergsimpa Cottus poecilopus 1/30 1/30
Braxen Abramis brama 2/30 2/30
Lampetra
Backnejonsdga/flodnejondga planeri/fluviatilis 2/30 0/30
Elritsa Phoxinus phoxinus 0/30 2/30
Gadda Esox lucius 2/30 2/30
Gymnocephalus
Gars cernua 2/30 1/30
Gds Sander lucioperca 0/30 1/30
Lax Salmo salar 1/30 2/30
Léja Alburnus alburnus 1/30 2/30
Mért Rutilus rutilus 2/30 3/30
Nors Osmerus eperlanus 2/30 1/30
Ringbukar Liparis sp. 17/30 0/30
Myoxocephalus
Rétsimpa,/hornsimpa scorpius/quadricornis 30/30 29/30

185 - BILAGA IV - milijskonsekvensbeskrivning



Fiskart

Sandstubb

Sarv
Sik
Skarpsill

Skrubbsk&dda

Smaspigg

Spetslangebarn

Stensimpa

Storspigg
Strémming
Svart smérbult

Kusttobis

Tobiskung
Torsk
Tanglake
Al
Stém/Id

Vimma/bjérkna

Oring

SVEA VIND OFFSHORE -

Vetenskapligt namn

Pomatoschistus
minutus

Scardinius
erythrophthalmus

Coregonus maraena
Sprattus sprattus
Platichthys flesus

Pungitius pungitius

Lumpenus
lampretaeformis

Cottus gobio

Gasterosteus
aculeatus

Clupea harengus
Gobius niger
Ammodytes tobianus

Hyperoplus
lanceolatus

Gadus morhua
Zoarces viviparus
Anguilla anguilla

leuciscus
leuciscus/idus

Vimba vimba/Blicca
bjoerkna

Salmo trutta
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Mqj (antal
prover med
detektioner)

6/30

0/30
1/30
9/30
0/30

3/30

1/30

3/30

25/30
30/30
0/30

16/30

0/30
0/30
30/30

1/30

2/30

0/30

0/30
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Augusti (antal
prover med
detektioner)

4/30

1/30
2/30
26/30
2/30

5/30

1/30

4/30

30/30
30/30
1/30

7/30

1/30
2/30
27/30

3/30

3/30

1/30

2/30
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6.1.11 Marina déggdjur

AquaBiota har gjort en skrivbordsstudie avseende sélar. | Bilaga A aterges AquaBiotas rapport i sin

helhet.

| Ostersjon forekommer tre arter av sdl; knubbsal (Phoca vitulina), grasal (Halichoerus grypus) och vikare
(Pusa hispida). | sédra Bottenhavet, dér Vindpark Gretas Klackar 1 &r beldgen aterfinns frémst en av
dessa arter, grésdl men dven vikaren férekommer. Knubbsélen férekommer endast langre séderut, med

den nordligaste kolonin beldgen i Kalmarsund.

6.1.11.1  Grésal

Grésélspopulation har varierat kraftigt under det senaste drhundradet. 2019 beréknas populationen
bestd av 47 600-63 500 individer i Ostersjon med en genomsnittlig arlig populationsckning pa 5 %.
Under inventeringama 2019 raknades omkring 1 600 individer i Bottenhavet (Figur 57).
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Figur 57. Antal grasdlar réknade fér Bottenviken & norra Kvarken samt Bottenhavet mellan 2003 -

2019.

Enligt tillgangliga inventeringsdata frén SHARKweb maj-juni frén slutet av 1980-talet fram fill 2020 finns
inga grésalsobservationer i projektomré&det. Dock registrerades grasal under eDNA studier frén
projekfomradet under maj och augusti. Tvé av inventeringslokalerna fran SHARKweb finns inom
kabelkorridorerna. En av inventeringslokalerna, Bondgrund, finns inom kabelkorridoren GK1-K-1-S och
St: Olofshéllan finns inom kabelkorridor GK1-K-3 (Figur 58). Senaste observationen p& St: Olofshéllan
var 1998 och fér Bondgrund var det 2009. Det omrade med flest rapporterade salar i nérheten av
projektomradet &r Tihdllan, ca 10 km frén projektomradet, som ocks& anses vara ett av Gavleborgs Iéns
mest betydande sdlomréde med fillirédesférbud under perioden 1 februari fill 31 augusti. Grasal

bedsms férekomma frekvent i projektomradet samt kabelkorridorerna.
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Figur 58. Figuren visar miljédvervakningsdata fér grasal under perioden maj-juni mellan aren

1980-2021. Notera att varje punkt kan innehdlla flera observationer.

Grésdlen i Ostersjon foder en kut om éret under perioden februari-mars. De kan féda ungar bade pé

land och is. Digivningen p&gdr i omkring 3 veckor, dérefter parar sig honan igen och lémnar sin kut.

Crésdlen ar en utpraglad fiskatare med ett opportunistiskt fodosdkande och ater séledes manga sorters
fisk men framférallt de vanligaste férekommande arterna fér det specifika omradet. Unga sélar éter
&ven musslor och kréftdjur i hégre grad én vuxna individer. Grésalar spenderar mycket tid &t
fodosskande, studier har pavisat att upp fill 42 % av dygnet spenderas &t jakt och de dter genomsnitiligt

2-3 % av sin kroppsvikt dagligen.

Grasalar rér sig ldnga strackor och det ér inte ovanligt aft de rér sig dver 30-50 mil frén sina
svervintringsomréden. Grésdlen har oftast en eller flera platser pd land som den véljer att vila pé.
Grasalen fodosoker framst p& relativt grunda omréden <30 m och undviker omr&den dér det blir fér

dijupt >50 m. Fédostkandet &r som mest intensivt precis efter pélsbytesperioden maj- juni.

6.1.11.2 Vikare

Vikaren i Ostersjén @r en av fem underarter inom arten vikare och bestér av tre enskilda populationer
som utgér fran Bottniska viken, Riga bukten och finska viken. Vikaren har under 1900-talet minskat kraftigt
i antal fréin seklets borjan for aft n& sina lagsta nivéer under 1980-talet. [dag beddms populationen

uppgd fill dver 10 000 individer, dar bottenvikspopulationen stér fér 80 % av populationen.

Vikarpopulationen évervakas och inventeras érligen under perioden 20 april-5 maj genom
flyginventeringar. Inventeringen sker d& majoriteten av populationen ligger uppe pé isarna fér sift
pdlsbyte. Inventeringen sker i Bottenviken och delar av Kvarken dvs inte i narheten av projektomrédet.
Det finns dock studier dér vikarens férdstréickor dokumenterats som tyder pé att arten rér sig frekvent i
Bottenhavet. En annan studie visar att majoriteten av vikare simmar langa stréickor under den isfrio

perioden fér att hitta féda och jagar mest i grunda omréden néra land. Studien visade dven att det ar
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de yngre individerna som stér fér de langsta simstréckorna séderut. Under den isfria perioden kan

darfer vikare férekomma léngs Gévleborgs kustomréde vilket stéds av e DNA analyserna frén maj som
visade p& detektion av vikare i projektomradets nordligaste del, medan augusti visade en detektion av
vikare séder om projektomradet inom sydligaste kabelkorridoren. Under vintern rér sig vikaren inte lika

langt fér fédossk utan stannar nérmare isarna.

Observationer enligt Artportalen visar aft observationer av vikare gjorts i kustomrédet mellan Endnger
och Nijuténger samt i eft par omréden norr on Hornslandet. Projektomrédet och Hudiksvalls kommun &r
inte eft omr&de ddr vikare byter pdls. Trots detta kan vikare férekomma pé& land i kustomradet leéingst
Gavleborgs léin d& arten oftast vilar p& kobbar och skér i den direkta nérheten till det aktuella

fodosoksomradet.

Vikaren har fyra huvudomréden fér reproduktion, Bottniska viken, Finska viken, Rigabukten och
skargardshavet. Vikaren ér en arkfisk art och ér beroende av stabila isomraden fér att deras kutar ska
éverleva. Honan féder under de kallaste ménadema februari-mars en kut. | syfte av skydda kuten mot
kylan och rovdijur, skapar honan isgrottor eller sndgrottor. Kuten kan p& grund av sin isolerande péls fill
en bérjan inte simma och spenderar darfér hela digivningsperioden uppe pé isen med modermn. Efter

digivningsperioden parar sig honan omgdende.

Under sina forsta ar fodosoker vikaren framst efter kréftdjur s&som skorv och pungréika. Vuxna individer
jagar huvudsakligen simpor, strsmming och skarpsill men kan under vintertid g& &ver fill att fédoseka
effer skorv. Vikaren f6doséker mest intensivt under perioden juni-december i synnerlighet under
sommarmanaderna. Vikare kan forflytta sig langa stréickor 30-50 mil men brukar i férsta hand réra sig

ndra sitt hemomréde for fodosok.

6.1.12 Faglar

Ottvall har gjort inventeringar samt skrivbordsstudier av féglar fér aft kunna géra bedémningen av vilken
paverkan som uppkommer pé féglar vid en etablering av Vindpark Gretas Klackar 1. Rapporten som

helhet &terfinns som Bilaga B.

6.1.12.1 Héckande faglar

Den nérliggande skargardens hackiaglar inventerades 2007 som en del av Iénsstyrelsens
totalinventering av Gévleborgskusten. D& pétréffades fégelkoncentrationer kring Agé med omkring 150

par tobisgrissla, 329 par tordmule samt 270 par Ostersjstrut.

En genomgéng av rapporterade observationer av sigféglar med indikation pé& héckning kring Agé fill
Artportalen under perioden 2000-2020 tyder pd att férekomst av arter som kustlabb, fiskiérna och

silvertdrna étminstone inte &r lagre an vad den var vid ovan némnd inventering 2007.

Faltinventeringar utférdes under 2021. Hackande sjsféglar inventerades i juni 2021 frén bat samt pé&
Tihllsten och B&dastenarna vid landstigning i samband med ringméirkning och montering av GPS-
séindare. Ottvall anvande sig av underkonsulter fér dessa inventeringar. Martin Rydberg Hedén och
Gustav Eriksson frén Grouse Expeditions genomférde inventering frén bét den @ juni och 17 juni.
Heliaca Naturvardskonsulting inventerade pd Tihéllsten och B&dastenarna den 23 juni, 2 juli och 16 juli.
Vid inventeringarna gjordes oberoende bedémningar av antalet héckande par av Ostersistrut,

tobisgrissla samt fordmule p& dar och skar kring Agé. Inventeringen indikerar aft besténden av
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tobisgrissla och tordmule &r pé likartade nivéer idag medan Ostersistrut har ékat sedan 2007, |
néromradet till den planerade vindkraftparken finns cirka 400 par Ostersistrut (omkring 10% av den
svenska populationen av Ostersjotrutar hdckande i Ostersion) och minst 300 par tordmule (1% av den
svenska populationen). Skréntéarna har konstaterats hdcka vissa &r med ett par pd Bédastenarna eller
Gunnarshéllorna. Arten uppvisade inga tecken pé& hdckningsférsék i omrédet vid inventeringen 2007
eller under 2021.

Tabell 8. Beddmt antal héckande par av tobisgrissla, tordmule samt 8stersjétrut av tvé oberoende
inventerare 2021 kompletterat med en uppgift fran Storgrundet, Hornslandet 2018. | kolumnen

laingst till héger redovisas resultatet fran lénsstyrelsens inventering 2007).

Art Lokal Antal par 2021 Antal par 2007

Tobisgrissla Disan, Innerstdn 45 31
Gunnarshéllarng,

Tobisgrissla Kr&ksn 20 21

Tobisgrissla Tihallsten, Agén 15 26

Tobisgrissla Fisket, Enehamn 40 45

Tordmule Tihallsten, Agén 200/250 215
Gunnarshéllarng,

Tordmule Kr&kén 25/100 15

Tordmule Fisket, Enehamn 60 99

Tordmule Disan, Innerstén 6 -

) Storgrundet,

Ostersjotrut Hornslandet 70 11-50

Ostersjotrut Stumpen, Mdsson 20 4-10

Ostersjstrut Disan, Innerston 10 7

) Badastenarna,

Ostersjotrut Kr&ksn 140 110

) Gunnarshéllarng,

Ostersjotrut Kr&ksn 40 20

Ostersjotrut Tihallsten, Agén 60 6

Ostersjotrut Fisket, Enehamn 60 13
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6.1.12.1.1 Ostersjotrut

Ostersjotrutarnas rérelser inventerades med hjglp av GPS-loggar som registrerar positioner fér fageln se
Figur 55. loggarna fungerar s aft de efter att ha startats tar en GPS-position enligt eft instéllt intervall
och registrerad data skickas via GSM nétet il en central server varifrén f&glarnas rérelser kan studeras.
Data som samlas in omfattar férutom GPS position dven flyghastighet och flyghsid. Loggarna ér
forsedda med solpaneler och fungerar i flera & och GPS-position registrerades var 5:e minut och data
sverfors fill servern var 6:e timme. Monteringen av GPS-loggarna sker med en sele som gér runt benen
pé& truten, s k "leg-loop-harness”. Detta &r en vélprévad metod fér att montera GPS-loggar pé trutar
med en kort monteringstid. Totaltiden fér en hanterad f&gel &r mindre én 15 minuter. Selen runt benen

har i tidigare studier p& infet st péverkat faglamas vingar och bréstmuskulatur, och méjliggér darmed

eft naturligt rérelsemonster vid flygning.

Figur 59. Ostersjtrut monterad med GPS-logger. Foto Ulrik Létberg. Bild frén Ottvalls rapport.

Studieomrédet bestkies férsta géngen 23 juni 2021, vilket visade sig vara fér sent p& sésongen detta ér
for att méjliggéra négon mer omfattande f&ngst. Detta berodde pé aft det i de flesta trutbon var dggen
redan kléickta med mer &n veckogamla ungar som sprang omkring éver darna. Detta kldckningsdatum
var erfarenhetsmassigt ovanligt tidigt pa sésongen. Vid detfta besok fangades en hackande Ostersjstrut

p& Gunnarshdllarna som fortfarande ruvade pé dgg. Denna individ bedémdes baserat p& utseende av
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stiartfiadrar till att vara tre &r gammal. Denna unga &lder kan férklara varfér detta par var senare i

hackningsforloppet an évriga Ostersjétrutar i omradet.

Den loggade hackande Ostersiétruten passerade det planerade projektomradet vid 34 tillfallen for
fransport fill och frén huvudsakliga fédossksomréden Iéngre ut till havs se Figur 60. Av dessa
genomférdes sex genomflygningar under ruvningsfasens sex dagar under perioden 24 - 29 juni, det vill
séiga en géng per dag. Under nésta héckningsfas, 25 dagar under perioden 30 juni - 24 juli d& smé&
ungar matades i boet gjordes 19 genomflygningar eller 0,8 genomflygningar per dag. Under sista
delen av hackningsfasen, 19 dagar under perioden 5 juli — 18 augusti med flygkunniga ungar gjordes
&tta genomflygningar eller 0,4 genomflygningar per dag. Ostersjotruten lamnade omrédet den 18
augusti 2021. Trafiken genom den planerade vindkraftsparken var som stérst i bérian av
hackningsperioden. Vid tre tillfallen passerade Ostersjotruten vindkraftsomrédet under natten. Flyghsiden
vid passager genom den planerade vindkraftsparken varierade frén 1 m upp fill 114 m &.h.

Medelflyghsiden vid passager var 39 m och medianflyghsijden var 37 m &.h.

M Silltrut Halsingland
A Adult MEFL, fagger nr. 212801
all (biS)

L 1200000

Gretas Klackar 20210215

& Koloniplats
£ Kerngel denslly 50%, 75%, 905 ] 15 50 5 W iSkEn
1 N2000 Frngrundet — — W—

Figur 60. Kernel density berékning (50%, 75% och 90%; mérk till ljusaste lila ton) fér GPS data
insamlade vid havsbaserat fédosck under hackningstid fér den adulta Ostersjétruten MKFU som
héckade p& Gunnarshéllarna. Placeringen av den planerade vindkraftsparken sammanfaller med
det omrade som utnyttjades mest (50% kernel density) av Ostersjdtruten och som ocksé passerades
vid flygningar till fédoséksomréden ute till havs. Karta Marlijn Sterenborg. Bild fran Ottvalls rapport.

Vid besék i juli nér ungarna var tillréckligt stora fér att kunna béra en GPS-logger fangades nio drsungar
av Ostersjstrut och férsags med logger. Fem av dessa kom frén Tihdllsten och fyra fran Badastenarna.
Av dessa individer gav tv& individer fillrackligt med data av flygrérelser. Ovriga sju Ostersjotrutsungar
med logger lyckades inte l&émna fédelsedn dé de togs av havsérm som héckade i ndrhefen. De tvé
ungar som lémnade Tihdllsten blev senare ocksé slagna av havsérn, en i norra Uppland och den andra
i Leffland.

192 - BILAGA IV - milijgkonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK GRETAS KLACKAR 1

De tv& unga Ostersiétrutarna med foliningsdata, nyttiade havsomréden i sydlig och sydostlig rikining
fran fodelseplatsen och férekom dérmed i stort seft inte alls i det planerade vindkraftsomradet. | Figur 61

kan den adulta Ostersjotruten samt de unga Ostersjstrutarnas rérelseménster ses.

N Silltrut Halsingland
A Adult MKFU + Juvenil MKHM + MKHN

; fledged young (rosa)
12000000

Gretas Klackar 20210215
& Koloniplats .

0 Kerngl densy 50%, 75% S0% 6 35 50 TS 000 1I5Em
[ N2000 Finngrundet — — —

Figur 61. Kernel density for de unga Ostersjétrutarna MKHM och MKHN samt adult individ MKFU
som félides med GPS loggar efter att ungarna lémnat fédelseplatsen pa Tihéllsten. Karta Marlijn
Sterenborg. Bild frén Ottvalls rapport.

6.1.12.1.2 Tordmule

For aft kunna f6lja Tordmularnas rérelseménster monterades en Pathtrack-séndare pd tvé individer se
Figur 62.

Dessa sandare dr s& kallade UHF-loggar som kommunicerar insamlade data med en solcellsdriven
basstation som placeras i nérheten av héckningskolonin. Basstationen lagrar data men fér att se data
maste dessa dverféras till en dator. GPS-loggarna samlar in information om tordmularnas positioner
under batteriernas drifttid. Instélining gjordes s& att en position insamlades var 10:e minut. Fér de b&da

tordmularna erhélls 12 respektive 15 dagars data.

Figur 62. Tordmule med monterad GPS-logger. Foto Richard Ottvall. Bild frén Ottvalls rapport.
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Analysen av data fér de tvé héckande vuxna tordmularna som fslides med GPS loggar visade aft de i
begransad omfattning nyttiade det planerade vindkraftsomradet for fodossk under bérjan av
héckningstiden dé véra féliningar registrerades, se Figur 63. P& individnivé var det en av de tvé
individerna som stod fér merparten av registreringarna i projektomradet, vilket visar att det finns en

individvariation.

N Tordmule Halsingland
A Adult PATR 43391 + 43433
123 SO0

Gretas Kiackar 20210215
#® Koloni Tihallsten ] 1.5 5 im
Kernel density S0%, 75%, 909% — ]

Figur 63. Kernel density fér de tva hdckande tordmularna som féljdes med GPS loggar frén kolonin
pa Tihdllsten. Det framgdr att de tvé faglarna endast i liten grad nyttjade omré&det f&r den planerade

vindkraftsparken. Karta Marlijn Sterenborg. Bild fran Ottvalls rapport.

6.1.12.2 Rastande faglar

Uppgifter om rastande och fédosskande sjgfaglar inom projekiomradet fér Vindpark Gretas Klackar 1,
saknades i princip tidigare. Dérfér genomférde Ottvall Consulting fillsammans med Grouse Expeditions
bétinventeringar av vindkraftsomradet under 2021. Projektomradet fér vindkraft inventerades pé
rastande och fédosekande sjsfaglar vid fem fillfellen under 2021 fréin bt av tvé observatérer den 21
januari, 14 mars, 11 maj, 23 november och 15 december. Inventeringen genomférdes léngs fem
transekter i nord-sydlig rikining, se Figur 64, férutom vid det férsta besdket i januari d& projektomrédet
hade en annan layout j@mfért med det som géller idag. | januari inventerades léngs sex transekfer i

nord-sydlig rikining.

Batinventeringama i Vindpark Gretas Klackar 1 resulterade i eft fataligt upptradande av rastande
sioféglar se Tabell 9. Vid vinterinventeringarna observerades néstan enbart fiskmés och grétrut medan
varinventeringen 11 maj som férvéntat resulterade i en hégre artrikedom men infe den hégsta noteringen

av antal individer.
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Figur 64. Transekterna som inventerades med i projektomréadet fér vindkraft pé Gretas klackar.

Kartan visar fadgelobservationer vid inventeringen 11 maj 2021. Bild fran Ottvalls rapport.
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Tabell 9. Observerade sisfaglar vid batinventering i projektomrédet fér vindkraft pa Gretas klackar

vid fem batinventeringar under 2021.

Art 21 jan 2021 14 mar 2021 11 maj2021 23 nov 2021 15 dec 2021
Alfagel - 2 2 - -
Eider - - 16 - -
Fiskmas 13 - 9 99 101
Fisktdrna - - 12 - -
Gratrut 13 28 25 4 2
Havstrut 2 3 3 - -
Ostersjotrut - - 1 ] )
Silvertérna - - 8 - -
Skrattmés - - 4 - -
Smalom - - 1 - .
Smaskrake - - 18 2 -
Storlom - - 1 .
Storskrake - - 7 - -
Svdarta - - 5 - -
Tobisgrissla 1 2 2 - -
Tordmule - - 4 1 2

Sammantaget visar bétinventeringarna och GPS-studien att Vindpark Gretas Klackar 1 inte anvénds i
n&gon stérre omfatining av sisfaglar for fodossk. Ostersidtrutarna och majligtvis ocksé fisk- och
silvertérnor passerar genom omradet i samband med flygrérelser till och frén fédoséksomraden léngre

ut till havs.

6.1.12.3  Migrerande faglar

Ett stort antal siféglar passerar genom sédra och centrala Ostersjon under flyttningen var och host
mellan héckningsomraden i norra Fennoskandia, p& den ryska tundran och taigan, och
svervintringsomréden léingre séderut i Europa eller Afrika. Léingre norrut i Sverige omfattar denna
migration av sjféglar betydligt farre individer. Gavlebukten omfattas av migrerande sjsféglar, vilka i viss
utstréickning genar &ver land for aft inte behdva flyga runt hela den svenska kusten fér att n& Vasterhavet.
Denna migrationsrérelse passerar narmare Gévle och berér halsingekusten i mindre omfattning. Vid
pélandsvind frén &ster &r det rimligt aft migrationen av sjsféglar gér nérmare kusten och kan dé& i viss

utstréickning passera Hornslandsudde som sficker ut en bit frén kustlinjen. Det ér fortfarande léga antal
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av flertalet arter. Vid 6n Storjungfrun ca 37 km sydvéist om Vindpark Gretas Klackar 1 registrerades vid
inventering flytiningsrérelser av viss betydelse fér arterna lommar, sédgés och séngsvan. Antal av
lommar som har observerats vid migration p& Hornslandsudde enligt Artportalen &r inte hégre én vad
som registrerats p& Storjungfrun, vilket indikerar aft migrationen av dessa arter berér Homnslandsudde i
ungefar samma utstréickning. Omfattingen av migrerande séngsvan och séidgés tycks vara hégre vid

Storjungfrun &@n vid Hornlandsudde.

Migration av féglar éver land berér inte projekiplanemna pé Vindpark Gretas Klackar 1. Hansson pekar
inte ut detta omréde langs kusten som et betydande migrationssirak fér faglar som utnyttjar termikvindar

(varm luft som stiger) 6ver land i m&jligaste man under flytiningen.

Nattetid migrerar méanga faglar, framst sméfaglar, dver Ostersion pa relativt hog hsjd. Vid Rigen och
Fehmarn langs den tyska Ostersickusten observerades med radar aft omkring 25% av nattmigrerande
faglar passerade lagre an 200 m hajd och att cirka 40% av féglarna flog lagre &n 400 m. Det innebar
aft 60 % av nattmigrerande faglar flog éver 400 m hajd, vilket motsvarar en hjd dver vindkraftverkens
rotorhéjd pd Vindpark Gretas klackar 1. Flyghsidsférdelning var likartad vér och hést. Radarstudier frén
havsbaserade vindparker i sédra Ostersjén och i Nordsjon gav liknande resultat och indikerar aft
omkring 30% av de nattflyttande f&glarna flyger p& éver 1 000 m hsjd. | en annan radarstudie vid
Utgrunden vindkraftpark i sédra Kalmarsund flég nattmigrerande faglar pé lagre héjd jamfért med
studierna i Ostersjon, men avstandet fran vindparken fill land kan paverka flyghsider dé faglarma gér

ner i flyghsjd nar de nérmar sig land pd& morgonen.

Nattmigrationen &r som intensivast vid svaga vindar (helst medvind) och klart vader utan nederbasrd. |

vissa véderlagen, oftast p& hésten nar faglarna mater kraftiga vindar frén vést, kan denna migration gé
pa lagre hojd och da i hogre grad riskera att passera i kollisionskurs med rotorbladen. Vid Utgrunden i
sédra Kalmarsund noterades att f&glarna passerade p& hégre hsjd vid dimma, sannolikt fér aft undvika

att ﬂygo genom dimman.

Flodet av nattmigrerande fé&glar estimerades perioden 19 september-9 oktober 2016 med véderradar
vid Hudiksvall fill 29 individer/km /timme. Detta varde ar vésentligt légre én vad som registrerades vid
tex. Angelholm i Skéne i samma studie med i genomsnitt 136 individer/km/timme. Langre séderut i
Europa registrerades énnu hégre vérden. Vid Boostedt, norra Tyskland, estimerades migrationsflédet i
samma studie fill i genomsnitt 198 faglar/km/timme. Notera aft dessa estimeringar av migrationen inte
omfaftade migration p& lagre hsjd én 200 m. Det kan dérfér vara rimligt att ldgga pé& 25% enligt
Bruderer m.fl. p& data frén véderradar fér aft f& ett rimligt métt pd nattmigrationens omfattning p& en

given plats.

Welcker & Vilala satte ett trskelvérde p& 250 faglar/km /timme upp fill 200 m hsjd som en definition
p& hog migrationsintensitet vid vindparker i tyska Ostersjon och Nordsjon. Detta migrationsflode
uppnaddes vid totalt 4 % av naftimmarna under migrationsperiodema och i medeltal var

migrationsflédet vasentligt légre utan att denna uppgift presenterades nérmare i rapporten.
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6.1.13 Fladderméss

Naturvardskonult Gerell har tagit fram en skrivbordsstudie avseende fladderméss, denna éterfinns som
Biloga C.

Senare tids forskning har visat att fladderméss kan flyga ut &ver havet och jaga ansamlingar av insekter

p& varierande hsjder dver vattenytan utanfér migrationsperioden.

Flytiningsrérelser av fladderméss i Bottenhavet visar att Trollpipistrellen flyttar i sydvéstlig rikining under
hosten och fill stérsta delen utefter kustlinjen, dvs frémst léngts den svenska ostkusten pd sin vag séderut.
Utskjutande uddar som pekar i sydvéstlig rikining utgér ledlinjer och kan f& fladderméssen att lamna

kusten och ge sig ut dver 8ppna havet.

Under hésten flyttar dven merparten av évriga fladdermusarter frén nordligare trakter séderut. Arterna

storre brunfladdermus och gréskimlig fladdermus kan fortsatta sin flyting delvis ner fill kontinenten.

6.1.14 Rekreation och friluftsliv

Vindpark Gretas Klackar 1 &r eft utsisomrade. Det friluftsliv som sker ute vid projektomradet ¢r ett
fritidsbatsliv med bétar som rér sig férbi/genom projektomradet. Léngst kusten finns flera allménna

badplatser.

Havsomré&det som helhet ger férutscttningar fér friluftsaktiviteter s&som bétliv, bad, snorkling,

sportdykning, sportfiske och sélsafari.

Halick, Langvind och Skarsé ar populara utflyktsmal langs kusten med éldre bebyggelse i form av
fiskelagen, fyrar och lotsplatser samt fritidsb&tshamnar och badstrénder. Kusten har mé&nga naturhamnar
for fritidsbatar.

Som Figur 41 visar finns et riksintresseomréde for friluftsliv [éngs kusten. Det ér FX 03 — Hudiksvallskusten

med Hornslandet — som inkluderar Agén m.fl. ar i Hudiksvalls skérgérd ca 5 km bort.

6.1.15 Landskapsbild

Den havsbaserade vindkraftsparken &r placerad i anslutning fill eft kustlandskap som huvudsakligen &r
préglat av relativt orérd natur men ocksd tétorter och samhéllen respektive av hamn- och
industriomréden. Kustlandskapet narmast Vindpark Gretas Klackar 1 karaktériseras av éppna havsvyer,
kobbar och dar samt relativt l8ga, skogbevuxna klippor som sluttar ner mot havet. Skogen domineras av
barrtrad.

Vindkraftverkens hojd och avsténd frén land innebér aft de kommer vara synliga fréin delar av kusten

och da& framforallt vid vissa vaderforhallanden.

Enligt SMHI (Sveriges Hydrologiska och Meteorologiska Institut) kan man se >30 km vid mycket god
sikt, 10-30 km vid god sikt och 4-10 km vid mattlig sikt. Det innebar att man vid mattlig sikt eller battre
kommer att kunna se vindkraftverken frén vissa platser léings kusten och i skérgérden dér inga tréd,

uddar, sar eller holmar finns i férgrunden.
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Nérmaste fritidsbostad ligger p& Agon vid fyren pé ett avsténd av ca 6,8 km se Figur 65. Flera
fritidsbosteéider p& Agén ligger vid Agé hamn pd eft avsténd av ca 8,5 km. Bilder p& husen vid Agé
hamn kan ses i Figur 66-Figur 68. Andra avstand till bostad /fritidsbostad kan ses i Figur 69.

Figur 65. Ett av bostadshusen vid Agé fyr samt fyren p& Agén. Foto Emelie Johansson.

Figur 66. Négra av fritidsbostéderna vid Agé hamn. Foto Emelie Johansson.
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Figur 67. Ett av husen p& Agén har ett litet vindkraftverk samt solpaneler for att f& el, da det inte

finns el draget till &n. Foto Emelie Johansson.

Figur 68. Bostader vid Agé hamn. Bilden tagen framfér utedassen. Foto Emelie Johansson.
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Figur 69. Bostader i férhallande till Vindpark Gretas Klackar 1.
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6.1.16  Kulturmilig och marinarkeologi

Arkeologicentrum har gjort en kulturmilianalys (byréméassig férstudie) for projektet, denna &terfinns som
Bilaga D. Kulturmilisanalysens syfte &r aft faststéilla om och i sé fall hur vindkraftsparken kan komma att
paverka omgivningens kulturvérden, inom och utanfér projektomrédet. Fér analysen har fsljande

fragestaliningar varit végledande:
e Foreligger hoga kulturvérden inom det planerade projektomrédet eller i dess influensomréde?
e Hur p&verkas de av den planerade vindkraftsutbyggnaden?

e Innebdr den eventuella pé&verkan négra negativa konsekvenser fér kulturmiliser eller andra

kulturvarden?

e Strider den planerade vindkraftsutbyggnaden mot hushallningsbestémmelser, omrédesskydd och

bevarandemal enligt milisbalken eller annan lagstifining?

Kulturmilisanalysen har avgrénsats il fyra skalnivéer: platsnivé (inom projektomrédet), néromradesnivé
(0-7.5 km frén projektomradet, trakinivé (7,5-15 km frén projektomradet) och dérefter figrmive.

Platsniva; projektomradet bestdr uteslutande av vattenyta och havsbottens egenskaper och innehall.
Inom projekiomréadet finns ett kant kulturminne i form av eft froligt vrak, pétréffat vid sigméning 2013.
Lamningen har ID-numret L1948:4494 i RAA fornminnesregister, se Figur 67. Llamningen ar 10,5 m lang
och 1,7m bred men d&r registrerad utan antikvarisk bedémning fills den bekréftas i félt. Sannolikt rér det
sig om ett vrak som ligger pé sida. Den enda fornldmningstyp som kan férvéntas i projektomré&det ar
fartygs-/bétlamningar, det vill séiga vrak. | évrigt bér inga kulturvérden finnas hér d& varken skérgérd
eller fastland féreligger och havsdjupet ar fér stort fér strandnéra anléggningar. Fornlémningspotentialen

i projektomradet bedéms som lag av Arkeologicentrum.

Sarbara kulturvérden pé& platsnivé; utéver en kénd indikation pé ett vrak finns inga évriga kénda
sérbara kulturmiliser eller kulturvéirden i projektomrédet se Figur 41 och Figur 71. Sannolikheten for att ett
stort antal lémningar skulle kunna dslja sig under ytan &r liten. Dels &r en sjgméting genomférd av
Sisfartsverket 2013 i delar av projekiomrédet utan mer én et enstaka vrakfynd, dels innebér avsténdet

fill fastland och dar att sannolikheten fér sédana lamningar &r liten.

Néaromradesnivd; | detta omrade ingér den dstligaste delen av 8n Agén och tangeras av
Hornslandsudde. Agén med intilliggande dar i véster har utpekats som riksintressant fér kulturmiliévarden

och dess varden beskrivs i kap 6.1.5.2.3.

Sarbara kulturvarden p& ndromradesnive; Naromradet bestér till mer an 99 % av vattenyta. Fast mark
forekommer bara p& Agons sstligaste del och Hornslandsuddes sydéstra strandkant. Agé fyr ér en
anldggning i RAA bebyggelseregister men den omfattas inte av nagot sérskilt lagskydd i
kulturmilislagen. | dess néromréde finns en dominant modern anléiggning som tydliggér olika tiders
olikartade behov med hénsyn fill sisfarten, namligen fyren. | néromrédet finns dérfér bara en kulturmilie
som kréver nérmare beaktande némligen Ags, Draks, Kréks och Innersts fiskehamnars

riksintresseomrade vars dstligaste del p& Agoén ingér i riksintresseomrédet.

Trakinive; Har ferekommer utéver delar av Ags-Kraks-Draks-Innersts fiskehamnars riksintresseomrade
ytterligare tvé riksintressanta kulturmiliser, Kuggéren och Bélssn. Hér finns ocksé fem kapell med

varierande d&lder.
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Sarbara kulturvérden pé& traktnivé; Pa traktniva fortsdtter den riksintressanta kulturmiljisn Agé-Draks-
Kraks-Innersts fiskehamnar mot véister. Dessutom fillkommer i norr riksintresseomrédena Kuggéren och
Balssn med flera kapell. Kapellen ar nérmast att betraktas som punktobjekt. Kapellet p& Agén kan ses i
Figur /0.

Figur 70. Agd kapell ar 2005. Vy mot nordvést. Foto Daniel Olsson, Lansmuseet Gavleborg.
Wikipedia Commons CC BY-SA 2.5. fran Arkeologicentrums rapport.

Fiarmive; P& ficrmivé tillkommer ytterligare kulturvarden. De utgérs dels av kulturhistoriska lémningar med
olika antikvariska beddmningar, vissa beldgna under vatten, andra belégna pé& land, dels av byggda
kulturmiliser med séirskilda respektive allmanna hansynskrav. Riksintresseomréden fér kulturmilisvarden

utéver ovannémnda féreligger pd fastlandet p& mer én 2 mils avsténd.

Sarbara kulturvérden pé figrmive; Forst pé fastlandet tillkommer kulturvérden i stérre frekvens. Har
dominerar kulturmiliser av lansintresse, utpekade i lanets kulturmilisprogram och féremal fér allménna

hénsynskrav.

Videofilmning har gjorts av AquaBiota i delar av projekiomrédet och kabelkorridorerna och inga

noteringar av vrak har noterats.

Innan etableringen kommer det under detaljprojekteringen (efter aft fillst&nd erhallits) géras en noggrann
utredning av vindkraftverkens placering samt det interna kabelnétet samt exportkabeln/arna fér aft

utesluta marinarkeologiska fornlémningar.
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Figur 71. Projektomradet och kabelkorridorer fér Vindpark Gretas Klackar 1 i férhallande till kéinda

fornlamningar.
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6.1.17 Fartygstrafik

Genom den planerade vindkraftsparken gér det strék som ér utpekade som riksintresse sjofart - farled
vilka syns i Figur 38. Fartygstrafiken genom projektomradet bestér framst av fartyg som fardas fill och

frén Hudiksvall samt Iggesund.

En nautisk riskidentifiering har tagits fram av SSPA och &terfinns i Bilaga E. Den omfattar en identifiering
av potentiella risker fér sjgfarten i omrédet som kan uppst& i samband med en etablering av
vindkraftsparken i aktuellt omradet. Studien omfattar ocksd en sjdtrafikanalys vilken baseras p& AlS-data
frén 2020, och som jamférts med statistik frén &r 2016 - 2019. Utpekat riksintresse speglar inte hur
fartygstrafiken faktiskt gér, annat én i det nordvést-/sydostgéende trafikstraket ssder om den planerade

vindparken.

Vattendjupet i omré&det varierar mellan cirka 10 och 60 m. Férharskande vindrikining i omrédet ér VSV -
SSV och medelvinden &r dryga @ m/s.

SSPA har analyserat fem passagelinjer dar antal fartygspassager har beréknats och statistik redovisats
over fartygslangd samt fartygstyp éver respektive passagelinje. Av de fem passagelinjerna ligger fre i
omradet runt Vindpark Gretas Klackar 1 och tv& inom projektomrédet. Trafik som idag gér igenom det
omr&de som féreslds som vindkraftspark, och som i framtiden kan behéva dirigeras om, redovisas i

passagelinje 3 och 4, se Figur 72.

Figur 72. Passagelinjer som analyserats. Ur Bilaga E.

Over passagelinje 3 registrerades 143 fartygsrérelser under 2020, férdelade enligt Figur 73.
Maijoriteten av dessa fartyg &r general cargo-fartyg, av vilka de flesta har en léingd mellan 100-150 m.
Det stérsta registrerade fartyget p& passagelinjen ér containerfartyget Baltic Shearwater pa 15 956
DWT och dimensionema (L x B) 169 x 27 m samt ett djupgdende p& @ m.
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Figur 73. Fartygspassager éver passagelinje 3, férdelade pa fartygstyp- och léngd. Ur Bilaga E.

Over passagelinje 4 registrerades 158 fartygsrérelser under 2020, férdelade enligt Figur 74. Trafiken
sver linje 4 domineras av pappersfabriken i Iggesunds (SCA:s) Ro-Ro-fartyg som passerade 104
génger pé utgdende frén Iggesund. Dessa fartyg med dimensionerna (L x B) 170 x 23 m samf et

djupgéende p& 6,7 m utgjorde ocks& de stérsta som passerade dver linje 4 &r 2020.
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Figur 74. Fartygspassager &ver passagelinje 4, férdelade pd fartygstyp- och léingd. Ur Bilaga E.
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6.1.18 Yrkesfiske & fritidsfiske

AquaBiota har tagit fram en skrivbordsstudie av yrkes- och fritidsfiske, denna éterfinns i sin helhet i Bilaga
F.

6.1.18.1  Yrkesfiske
Projektomr&det ligger inom de tvé& ICES-rutorna 51-G7 och 52-G7.

Kabelkorridoren GK1-K-1 samt GK1-K-1-A och GK1-K-1-B gér igenom riksintresse for yrkesfiske (Figur
71).

Tralfisket &r koncentrerat séder om Gretas Klackar 1 och enligt insamlat féngstdata har inget
kommersiellt fiske bedrivits inom projektomr&det under &ren 2009-2021. En del av kabelkorridorerna
(GK1-K-1 samt GK1-K-1-A och GK1-K-1-B) éverlappar med omréden dér fiske med nét har
dokumenterats (Figur 75).
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Figur 75. Karta &ver det planerade parkomradet och dess kabelkorridorer i férhallande il
riksintresse fér yrkesfiske, kommersiella fangstdata, ICES-rutor och tralgrénsen. Notera att enskilda

positioner ur féngstdata kan representera flera rapporterade landningar.

Det bedrivs dock kommersiellt fiske i nérheten av Vindpark Gretas Klackar 1 och léngs Géavleborgs
kustomrade. Av de fem vanligaste fiskarterna som landades 2021 i ICES-rutorna 51-G7 och 52-G7
stod strémming for 98 % av fangsten. F&ingsten av stromming har fluktuerat kraftigt under &ren med som
mest 2 278 ton 2020 fill som minst 136 ton &r 2015 under perioden 2009-2021 (Tabell 10). Vid
inloppen mot Enénger och Langvindsbruk bedrivs fiske med nét dér majoriteten av féngsten bestér av
stromming, abborre och sik. Langre ut fran kusten bedrivs framst trélfiske dér féngsten ndstan enbart
bestdr av strsmming. Trélfisket &r koncentrerat léngre séderut, nérmare Finngrunden som ligger ca 31 km
séder om Vindpark Gretas Klackar 1. Enligt inrapporterade f&ngsdata har inget kommersiellt fiske
bedrivits inom det tilliankia projekfomr&det under &ren 2009-2021
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Tabell 10. Kommersiella fangstdata frén ICES-rutor 51G7 och 52G7 som listar de fem vanligaste
fiskarterna som landats mellan 2009-2021. Vindpark Gretas Klackar 1 &r lokaliserad inom ICES-
rutorna 51G7 och 52G7

Fangst i
ton

Art / Ar 2009 2010  20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Strémming 538 436 260 399 916 146 136 205 149 355 266 2278 1049

Lax 8.5 10 12 10 18.5 n 15 16.5 16 13.5 12 10,5 4
Storspigg 0 0 0 0 0.5 0 0 20 7.5 60 50 17 13
Abborre 10 n 14.5 9 10 7 5 5 2.5 4 3 3,5 3
Oring 4 6.5 3.5 4 4 3 2.5 2.5 2 1.5 1 1 1

Det kommersiella fisket i hela Bottenhavet domineras av strémmingsfiske. De lénder som fiskar i
Bottenhavet &r Finland och Sverige dar Finland stér fér majoriteten av den totalt landade strommingen.
Strommingsfisket har de senaste fem @ren minskat i hela Bottenhavet. 2019 uppgick totalvikien fer
landad strsmming fill 87 000 ton dér Finland stod fér 82 % av den landade f&ngsten. Det bedrivs dven
smaskaligt yrkesfiske i Bottenhavets kustvatten dér férutom strémming, sik, lax och abborre ér eftertrakiad

fangst.

6.1.18.2  Fritidsfiske

Fritidsfisket ¢ir som populdrast under sommaren mellan maj och augusti. Nér det galler det lokala
fritidsfisket i Gavleborgs lén utférs de flesta fiskedagar kring stdderna med hégst befolkningstéthet i
lanet. | Bottenhavet &r handredskap i form av spinnfiske (38 %) den populéraste fiskemetoden fsljt av
mangdféngande redskap i form av nét/gam (36 %). Fritidsfisket i Bottenhavet och Bottenviken riktar sig
freimst till de vanligaste arterna som abborre (33 %), sik (23 %) och strémming (24 %). Fiske efter gédda,
havséring, lax och torsk férekommer i mindre skala. Totala f&ngsten fér fritidsfisket uppskattas till 566 ton
i kustomr&det, dock uppskattas méngden fisk som éterutscitts av fritidsfisket fill ca 200 ton. | omrédena
runt Gretas Klackar 1 &r fritidsfisket stort och omré&det kring Méssén (17 km frén projektomradet) hade
de hogsta fangsterna. Fisket sker bdde med passiva redskap och handredskap.

6.2 Landtag

6.2.1 Bottensubstrat

AquaBiota har under augusti 2021 inventerat havsbotten med hjclp av dropvideo. Videoinventeringen
fslide metodbeskrivningen fér visuella metoder som ér en nationell standard fér denna typ av
undersekning. De tre landtagningspunkterna inventerades under augusti med video med fotalt 18

transekter.
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| lggesundsficirden (GK1-K-1-A) och Gérdsfigrden (GK1-K-1-B) utgjordes botten uteslutande av
mjukbotten med finsediment. | Langvindsfiarden (GK1-K-3) bestar botten framst av stora block med smé&
inslag av sandbotten. De stora blocken gor aft botten ar mycket kuperad vilket skapar en variationsrik

milje med haligheter och ytor i olika vinklar och exponeringslégen.

6.2.1.1 Miljoféroreningar i sediment
Milisgiftsprovtagning utférdes i maj 2021 av AquaBiotaVid provtagningen uttogs prover fréin

ackumulationsbotten i anslutning fill landféstena. AquaBiotas rapport &terfinns i Bilaga A. Vid landféstet
for kabelkorridor GK1-K-3 bestod botten av grovt substrat vilket gér botten olémpligt fér
milidgiftsprovtagning, dels p& grund av svarigheter att provta under sten och block och dels p& grund av
aft miljsgifter inte binder till denna typ av substrat, varfér inga prover analyserades frén detta landféste.
Proverna fér GK1-K-1-A och GK1-K-1-B férvarades i provkérl frén ALS Scandinavia AB vilket dven ér
det laboratorium som har analyserat materialet. Samiliga prover analyserades med avseende pé

PAH:er, tennorganiska féreningar/TBT, torrsubstans, metaller, klorerade pesticider och PCB:er.

Resultaten frén analyserna jamférdes med grénsvérden fréin Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter.
Av de analyserade mefallerna och organiska féreningarna ar det TBT som anses relevant att beakta.
Resultaten visade att endast TBT éverskrider gréinsvérdet och detta i bade Iggesund inre (GK1-K-1-A)
och Iggesund ytire (GK1-K-1-B), med vérdena 8,16 respektive 9,54 mg/ kg TS med korrigering for
halten TOC. Att féroreningen av TBT &r pétaglig just Iangs denna siréicka ér inte férvénande eftersom

det huvudsakliga anvéndningsomrédet fér TBT var bottenférg pé bétar.

| Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter finns dven indikativa varden. Av dessa indikativa vérden
sverskrids endast bens(b)flouranten, dven detta fér bade Iggesund inre (GK1-K-1-A) och Iggesund
yttre (GK1-K-1-B). Teoretiskt seft kan halterna av antracen, HCH, heptaklor, benso(ghi)perylen
éverskrida sina respekiive gransvérden eller indikativa vérden dé rapporteringsgrénserna fér dessa ér
hogre. Overskridanden for dessa organiska foreningar bedéms dock ha lag sannolikhet med tanke pé

halterna av de andra PAH och véxtskyddsmedel som har analyserats.

Den samlade bedémningen &r aft endast spridningen av TBT behéver beaktas vid grumlande arbeten
vid landféstena Iggesund inre (GK1-K-1-A) och Iggesund ytire (GK1-K-1-B).

6.2.2  Riksintressen

De tvé& landtagningspunkterna, Iggesund och Nasudden &r inom péverkansomréde fér vaderradar

enligt 3 kap @ § MB, se Figur 40.

Inget av landtagen berér riksintresse yrkesfiske 3 kap 5 § MB. Landpunkten fér kabelkorridor GK1-K-1-
A och GK1-K-1-B i férhallande fill riksintresse yrkesfiske kan ses i Figur 76 och GK1-K-3 i férhéllande fill

riksintresse yrkesfiske kan ses i Figur 77.
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Figur 76. Landtag med kabelkorridor GK1-K-1-A och GK1-K-1-B i férhéallande till riksintresse 3 kap
5§ MB.
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Figur 77. Landtag med kabelkorridor GK1-K-3 i férhallande till riksintresse enligt 3 kap 5 § MB.
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Landtaget GK1-K-1-B ligger inom riksintresse naturvérd och riksintresse frilufisliv enligt 3 kap 6 § MB
och kan ses i Figur /8. Riksintresset f6r naturvard beskrivs i kap 6.1.5.2.1 och riksintresset for friluftsliv
beskrivs i kap 6.1.5.2.2. Tvé& riksintressen for kulturmilie; K205 och K206, ligger i nérheten av landtagen
GK1-K-1-A respektive GK1-K-1-B. K 205 och K206 beskrivs i kapitel 6.1.5.2.3. Kabelkorridor GK1-K-
3 berér inget riksintresse se Figur /9.
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Figur 78. Landtag med kabelkorridor GK1-K-1-A och GK1-K-1-B i férhallande till riksintresse enligt
3 kap 6 § MB.
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Figur 79. Landtag med kabelkorridor GK1-K-3 i férhallande till riksintresse enligt 3 kap 6 § MB.
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Riksintresse for sjgfarten 3 kap 8 § MB berérs av kabelkorridorera in till landtagen. Kabelkorridor
GK1-K-1-A samt GK1-K-1-B i férhallandet fill riksintresset kan ses i Figur 80.
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Figur 80. Landtag med kabelkorridor GK1-K-1-A respektive GK1-K-1-B i férhallande fill riksintresse
enligt 3 kap 8 § MB.
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6.2.3 Natura 2000

Inget av landtagen berérs av Natura 2000 omréde. | nérheten fill GK1-K-3 finns eft Natura 2000
omréade se Figur 81. Vad som &r skyddat i Natura 2000 omrédet beskrivs i kap. 6.1.6.
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Figur 81. Lantag GK1-K-3 i férhallande till Natura 2000 omréden.
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6.2.4  Skyddade omraden

Landfagen berérs endast av strandskyddat omréde. Strandskydd och nérmaste naturreservat kan ses i
forhallande fill landtagen GK1-K-1-A och GK1-K-1-B i Figur 82. Landtaget vid GK1-K-3 kan ses i Figur
83. Vad som &r skyddat i de olika naturreservaten och djur- och véxiskyddsomradena kan ses i kap.

6.1.7.1 och kap. 6.1.7.2.
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Figur 82. Landtag med kabelkorridor GK1-K-1-A respektive GK1-K-1-B i férhallande il

naturreservat och strandskydd.

217 - BILAGA IV - milijgkonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE -

VINDPARK GRETAS KLACKAR 1

[k ]'ﬂ.'_J'rpurnuJ{_t

f

._._a_?l
rirﬂ“l.u' x: r,|, -

= -
L m mD T S S DS R R e A ]
sim e TR R et RCISU R IR TR e L B R D R S R R R

'-------.----G‘.Eauuuuuuur-----

SR e w om

= = ‘-lll
. s = 8 - - = = = - L]
l:..i.-,l"_.l-

L h e s LADEYIDDS paliESY)

l-iq.-ruliii‘-l-q.iq.-q.

v

4;»:"
s

Ay

L

LI

L S

.liiii

Tt

i

= |_1l|_||l L] '.*II- LW

Il'ltllt:.-_.l-l-ll!."l“ll‘}

wr

;d

s 2

s A b 1"

[

N

S|EA
VIND

OFFSHORE

wers D003
A 5

0 0.5 1 1.5
= IE— 1

Skalo: 150 00

.J"J Projmbiomnidn
o | ahemaiiea kebelkomidener

Figur 83. Kabelkorridor GK1-K-3 p& vég in till landtagen i férhallande till naturreservat och
strandskydd.
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6.2.5 Bottenflora och bottenfauna

AquaBiota har under augusti 2021 inventerat bottenvegetationen med higlp av drop-video se

beskrivning ovan i kap. 6.2.1.

I lggesundsfigrden dvs GK1-K-1-A véxte vid strandkanten téta besténd av bladvass.
Undervattensvegetation kunde identifieras frén strandkanten ner fill ca 2 m djup. Vegetationen utgjordes
huvudsakligen av kérlvéxter frémst natar som fléickvis férekom i héga téckningsgrader. Andra arter som
forekom i de grundare delama utgjordes av hornsary, slingor, bortnate och enstaka néckrosor. Aven
arten hastlénke pétraffades i tvé av videotransekterna. Makroalger f6rekom sparsamt och utgjordes av

fintrédiga alger som antingen lag l8sliggande pa botten eller som pavéxt pé karlvaxter. Efter 2 m djup

bredde mattor av anaeroba bakterier ut sig i samtliga transekter, vilket &r eff tecken p& syrebrist (Figur

84).

Figur 84. Till vénster visas strandnéra férekomst av hornsérv och natevéixter fran station TR_08 pé&
ca 1 meters djup. Till héger visas hur anaeroba bakterier breder ut sig pa havsbotten frdn omkring 2

meters djup i samtliga transekter. Foto AquaBiota.

| Gardsficirden dvs GK1-K-1-B dominerades strandkanten av tétbevuxna bladvassbdalten.
Undervattensvegetationen identifierades i samtliga transekter frén strandkanten och ner till som djupast
ca 2,5 m djup. Tecken p& syrefattiga férhallanden pétraffades i samiliga transekter i varierande grad
men inte lika utbreft som i Iggesundsfiarden (GK1-K-1-A). Tydligast syns detta i vikens innersta fransekt
vid 3 m djup dar anaeroba bakterier bildar mattor p& botten. Vegetationen var tamligen gles i samtliga
transekter och dominerades huvudsakligen av karlvéxter i form av élnate och bortate se Figur 85.
Hornsév och slingor férekom men bildade aldrig nagra tétare besténd. Makroalger férekom enbart i
form av fintradiga alger, framst som pé&vaxt pd férekommande kérlvéxter men ocksé 16sliggande pé

botten.
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Figur 85. Bottenfloran i Gardsfijérden var sparsamt fsrekommande och véxte i huvudsak i néra
anslutning till strandlinjen. Pa bilderna ses exemplar av borstnate och slingor téckta med detritus.
Foto AquaBiota.

L&angvindfigrden dvs GK1-K-3 visar pd att miljén &r relativt opé&verkad och vegetationen &r riklig med
haga téckningsgrader. Algerna som finns ér typiska fér denna milis och bestér av fintrédiga grénalger i
de grundaste partierna in mot land men som med 6kat djup succesivt ersétts av brunalger och rédalger.
Undervattensvegetationen utgjordes till stérsta del av makroalger dér fintrédiga rédalger i form av
rédslickar/rédris och ullslske dominerade. | de grundare partierna férekom grénalger som
bergborstning och grénslick se Figur 86. Bl&stéing férekom kontinuerligt léingst med samtliga transekter
men bildade aldrig nagra stérre balten. Inom eft enstaka parti p& 2 m djup pétraffades éven arterna
borsinate och &lnate. Darutdver férekom arten slét havstulpaner i hég téckningsgrad pé block och

stenvéiggor. Inga av de observerade arterna ér rédlistade.

Figur 86. Till vanster visas ett foto taget vid landtagningspunkten Langvindfijgrden. Den storblockiga
terréingen som syns i bilden fortsétter ut i havet och dominerar bottensubstratet. Till hdger visas en
typisk bild f&r milisn med en storblockig terréing med riklig férekomst av makroalger, hér i form av

bergborsting och rédslickar. Foto AquaBiota.

6.2.6  Rekreation och friluftsliv

Vid landtag GK1-K-1-B &r omré&det utpekat som riksintresse for friluftslivet. Riksintresset beskrivs mer i kap
6.1.5.2.2. Omrédena fér de olika landfagen dr skogsomréden som kan nyttias fér rekreation och

friluftsliv i form av fill exempel promenader, [6pning, plocka svamp osv.

6.2.7  Landskapsbild

Landtagen GK1-K-1-A och GK1-K-1-B &r i anslutning ill Iggesunds bruk. Bostader och fritidsbostéder i
forhallande till landtagen kan ses i Figur 87 for GK1-K-1-A respektive GK1-K-1-B och i Figur 88 for
GKT-K-3.
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Figur 87. Bostéder eller byggnader | férhallande fill landtaget vid GK1-K-1-A resp. GK1-K-1-B.
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Figur 88. Bostader eller byggnader i férhallande il landtaget vid GK1-K-3.
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6.2.8  Kulturmiljs
Ingen anslutningspunkt ligger i nérheten av nédgon kand fornlamning se Figur 89 och Figur Q0.
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Figur 89. Landtag med kabelkorridor, GK1-K-1-A respektive GK1-K-1-B i férhallande till kénda

fornl&dmningar.
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Figur 90. Landtag med kabelkorridor GK1-K-3 i férhallande till kéinda fornlémningar.

224 - BILAGA IV - miliskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK GRETAS KLACKAR 1

6.2.9  Naturmilje

Vid landtagen finns endast eft kluster med objekt utpekat enligt skogsstyrelsen som ligger i nérheten av
landtagen GK1-K-1-A och GK1-K-1-B, se Figur Q1. Det &r ér en méjlig ravininformation, angréinsande
slanter med kraftigare lutning, vattendrag i anslutning fill ravininformation samt slénter som kan péaverkas
vid ras. Narmast lantaget GK1-K-1-B &r det vattendrag i ansluting fill ravininformation. Detta innebar
att det finns en ravin som innebdra att vattendraget i anslutning ansetts ha férutsattningar for
slamstrémmar. Skogsstyrelsen utpekade varden i férhéllande till landtaget GK1-K-3 kan ses i Figur 92.
Vatmarksinventeringen visar inga omréden vid landtogen. Landtagen GK1-K-1-A respektive GK1-K-1-B
kan ses i Figur 93 och GK1-K-3 kan ses i Figur 94.
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Figur 91. Omraden med héga naturvérden utpekade av skogsstyrelsen i férhallande till landtagen
GK1-K-1-A och GK1-K-1-B.
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Figur 92. Omréden med héga naturvérden utpekade av skogsstyrelsen i férhallande till landtagen

GK1-K-3.
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| detta kapitel beskrivs de olika aspekterna som blir berérda av verksamheten samt dess miljseffek.
Vidare beskrivs eventuella skyddsatgarder fér respektive miliseffekt. Bedémningarna ér gjorda utifrén

beddmningsskalan som kan ses i Tabell 11.

De olika experterna som gjort bedémningen /tagit fram underlag infér bedémning har gjort
bedémningen p& exempellayouten med 107 vindkraftverk. Efter att bedémningarna tagits fram har en
justering av exempellayouten gjorts vilket innebdr att det ar maximalt 103 vindkraftverk. Péverkan for

exemepellayouten med 103 vindkraftverk kan i vissa fall vara lagre én den som beskrivs i kapitlet.

For kapitlel 7.1.1 elproduktion, 7.1.2 klimat och utslépp och 7.1.3 geologi och djupférhallande ar

beddmningen gjord fér exempellayouten med 103 vindkraftverk.

Tabell 11. Bedémningsskala.

RUMSLIG OMFATTNING
Begransad: Paverkar ndrmiljén 0-100 m avstdnd
Liten: 100-1000 m avstand
: Stor: dver 1000 m
- Omfattande: Effekter Sven utanfér vindparken

TIDSMASSIG OMFATTNING

Momentan: ett tidspann pa timmar, ex: 1-48h.

Kort: dagar till manader, underanldggningsfasen sa linge som den aktuella aktiviteten pagér
| Medel: har koppling till aktivitetsom endast skerunder anlaggningsfasen men paverkansfaktorn finns kvar 1-2 ar efterat
- Lang: finns kvar sa lange som driftsfasen pagar

- Mycket ldng: permanent

GRADEN AV PAVERKAN (Vi gér denna bedémning pd POPULATIONS niva, fér bottenmiljéer pa helhetsniva)

Positiv: Bidrar till gynnsamma férh3llanden fér biota.

Forsumbar: Paverkarinte beteendet eller fysiologin negativt, eller har en dvervigande gynnsam effekt.

Lig: Negativa effekter pd beteende eller fysiologi som 4r vergiende, dad av enstaka individer av ej hotade arter men har
sannoliktinte negativ effekt pd populationens utveckling.

Medel: Kan till exempel skada individers fysiologiska kapacitet, déd avenstaka individer av hotade arter. Risk for ej hotade
populationers utveckling men drberoende av sammanhanget.

Hog: Dadlig effekt pd en mangd individer, sannolika negativa effekter pd populationers utveckling.

Risk fér hotade populationers utveckling men ar beroende av sammanhanget.

SAKERHET | BEDOMNINGEN
1. Litteraturen ger god grund fér en vetenskaplig grundad beddmning.
Aven om litteraturens omfattning &r begrinsad eller attresultat frin olika studier delvis ger olika resultat beroende pa

2 sammanhanget, 53 ges en grund fér en vetenskapligt grundad bedémning.
Det farekommer brister i kunskapsldget och/eller visar olika studier en stor variation i resultat beroende pd sammanhang. Darav
&r bedémningen nagot osiker.
s Litteratur saknas om det relevanta sambandet och bedémningen baseras pa expertbedémning av studier utan direkt koppling
’ till sambandet. Ddrav férekommer osdkerhet | bedBmningen.
5 Litteratur saknas, och vetenskapligt grundad beddmning gar inte att genomfiira. Beddmningen baseras pa expertbedémning

utan stod av litteratur och studier. Darav forekommer stor osdkerhet i beddmningen.

7.1 Vindkraftsparken och exportkabel /ar

7.1.1  Elproduktion

Vindkraft &r en férybar resurs som producerar ren el och inte genererar négra utslépp under drift.
SiemensGamesa har gjort en LCA (livscykelanalys) fér sitt 8 MW offshore vindkraftverk vilken visar att
efter ca 7,4 manader har ett vindkraftverk producerat den energiméngd som det gar &t fér aft fillverka

och fransportera vindkraftverket (SiemensGamesa 2020) Vindkraftverket kommer dérmed under sin
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livstid producera 41 ganger mer energi én vad som gétt &t vid fillverkning. Vindkraftverk nyttjar energin i

vinden och kréver darfér inte att begransade naturtillg&ngar exploateras for tillférsel av bréinsle.

Forvéintad vindresurs fér Vindpark Gretas Klackar 1 har bergknats baserat pé New European Wind
Atlas (NEWA, 2022). Modellen &r baserad p& mer én 10 érs mesoskaliga simuleringar av vindstafistik
med en upplésning p& 2-3 km. En férfining av modellen ner fill 200 m x 200 m har utférts av Bolaget
specifikt fér projektomrédet med hjélp av den linjara modellen WAsP, Wind Atlas Analysis and
Application Program (DTU, 2021).

7.1.1.1 Sammanvégd bedémning
Vindpark Gretas Klackar 1 bedéms producera ca 7,5 TWh dvs ca 7 500 000 000 kWh érligen.

Bercikningen utgdr fréin exempellayouten med 103 vindkraftverk med en installerad effekt pa 22

MW /styck.

Produktionen p& 7,5 TWh motsvarar ca 1 250 000 villors hushéllsel, om férbrukningen &r & 000
kWh/é&r (Energimyndigheten, 2020).

Paverkan med ett stort fillskott av ny férnybar energi bedéms som positiv.

7.1.2  Klimat och utslépp

Under anldggningsskedet och avvecklingsskedet fér vindkraftsparken sker utslépp fill luft fréimst frén de
fartyg och maskiner som anvands under anléggningsarbeten och etablering av vindkraftverk samt frén

transporter till och fréin projektomré&det.

Verksamheten innebar tillférsel av ny elkraft som ersétter annan kraft. Milisvardet av detta kan beréknas
pé& olika satt. Valet av milisvarderingsprincip har avgérande effekt pa resultatet eftersom det i de
svenska och nordiska elproduktionssystemen &r stor skillnad mellan medel- och marginalel. Nedan finns
en kort beskrivning av principerna som anvénds och hur de bér fillampas. Siffrorna ér frén Elforsk,

Milisvérdering av el — med fokus pé utslépp av koldioxid (Elforsk).

e Dafid: Ser man till den historiska produktionen av el s& kan man berdkna utsléppen frén den
"medelel” som anvénts. Variationen mellan Sverige (10 kg CO,/MWh), Norden (58 kg
CO,/MWAh) och EU (415 kg CO,/MWh) &r stor. Siffroma beskriver endast de historiska utsléppen
och &r olamplig som beslutsunderlag nér det géller dtgarder som péverkar den framtida

elmarknaden.

e Nulage: | varje enskilt 5gonblick ersatts den el som fér tillféllet ér dyrast att producera. Detta kallas
"marginalel”. Marginalelen kan utgéras av kolkondenskraft eller andra kraftkéllor. Med hjglp av

modellsimuleringar gér det att géra berskningar med god precision. Miliévarderingen av

marginalel varierar frén ca 400 kg CO,/MWh vissa é&r fill ca 750 kg CO,/MWh andra ér.

e Framfid: Fér aft beskriva en framtida situation méste en stor méngd samverkande faktorer véigas in, t
ex handeln med utsléppsratter. | dagsléget ér priserna p& CO, mycket laga vilket innebér stérre

miliénytta med ny utsléppsfri produkfion genom t ex vindkraft. Miligvérderingen bedéms fill ca 600
kg/MWh.

Floroduktionen som Vindpark Gretas Klackar 1 kan generera skulle ddrmed minska utsléppen av COx,

se hur sfora utslappsbesparingama skulle bli i Tabell 12.
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Tabell 12. Miljsvérdering/utsldppsbesparing per ar samt under driftstiden (30 ar) till fslid av
tillférsel av elkraft baserat pa elproduktion vid Vindpark Gretas Klackar 1.

Nulédge - laga Nulége — héga Framtid - laga
Tillforsel av el marginala utslépp marginala utslépp priser pa CO,
7,5 TWh/é&r 3 000 000 ton CO, 5 625 000 ton CO, 4 500 000 ton CO,
225 TWh/driftstiden 90 000 000 ton CO, 168 750 000 ton CO;, 135 000 000 ton CO;,

7.1.2.1  Sammanvdgd bedémning

Besparingen av utslépp av stora méngder CO» &r positiv fér klimatet.

7.1.3  Geologi och djupférhallande

En vindkraftspark péverkar havsbottens geologiska férhallanden dé fundament placeras pa botten.
Vilken fundamentstyp som anvéinds avgér hur mycket av bottenytan som tas i ansprék. Den
sammanlagda bottenytan som berérs ar mycket liten oavsett vilken typ av fundamentstyp som anvéinds.
Stérst ansprak av botten tas genom gravitationsfundament, dérefter fsljer fackverksfundament och

monopilefundament. Ytan dessa tar i ansprék inom projektomrédet motsvarar 0,7 %, 0,6 % respekfive

0,4 %.

Den ansprakstagna ytan kommer att utgéras av hardbotten efter att fundament och erosionsskydd ar
etablerade vilket kan leda till en 6kad méngd hérdbotten inom projekiomradet i de fall fundament

placeras p& mjukbotten.

Vid etablering av exportkablar kan det i vissa fall vara aktuellt aft placera kablar ovanpé& havsbotten. Fér
aff skydda kablar frén skada kan dessa kablar téckas med sten eller annat hért material i syfte aft
skydda kablar. Vid en sédan évertéickning skapas ny hérdbotten. | de fall detta sker ver mjukbotten
bidrar detta till en féréndring av bottensubstrat med en ékad méngd hardbotten inom

exportkabelstréckningen.

Djupfsrhallandena inom projekiomrédet och léngst med exportkabel /ar férvéintas inte féréndras mer én
marginellt kopplat fill hajden pé& erosionsskydd. Darfill fillkommer vertikala ytor kopplat fill fundamenten

med en hard yta som stréicker sig genom vattenpelaren.

Vid kabelférléggning under havsbotten genom tex spolning,/plogning férvéntas inga férandringar av
djupferhallanden och det schakt dar kabel forlaggs kommer dvertéckning ske med samma material som
ursprungligen fanns inom ytan. Dock kan en lokal féréndring av sedimentstruktur kan déremot ske néir

sedimentet frén olika djup blandas vid atersedimentering.

7.1.3.1  Sammanvdgd bedémning

Den &kning av hardbotten som &r att férvénta inom projektomradet fill fslid av fundament,
erosionsskydd och téckning av kablar kommer att vara véldigt liten. Dérutéver kommer merparten av
hardbottentillskottet att ske &ver havsbotten som redan definieras som hardbotten. Endast en yiterst liten
del kommer att leda fill ett skifte frén mjukbotten fill hérdbotten. Bedémningen av péverkan p& geologin

ar darfér att péverkan ér férsumbar,
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Paverkan p& djupférhallandena beddms vara obefintliga fill férsumbara. Dock kommer ett fillskott av
hard yta uppsté genom vattenpelaren kopplat fill fundament. Detta fillskott av hérd yta p& grundare djup

beddms vara positiv fér projektomradet d& det majliggér fér skad biodiversitet inom projektomrédet.

7.1.4  Meterologi

Vindkraftsparken kommer att innebéra en inbromsning av vinden éver projektomradet. Efter
vindkraftsparken kommer vindférhéllandet succesivt dtergé fill fslid av inblandning av ostérda luftfléden.
Storleken pd inbromsningen av vinden beror av slutlig layout och storlek p& vindkraftverk. Hur snabbt

ostérd luft blandas in beror bland annat av atmosféarisk stabilitet och turbulensférhallanden.

7.1.4.1  Sammanvdgd bedémning

Den sammanvdgda péverkan pd vinden bedéms som férsumbar.

7.1.5  Oceanografi

Vindkraftverkens fundament p&verkar omgivande vatten d& de utgér fysiska féremal i vattenpelaren.
Detta kan leda fill lokalt férandrad cirkulation och vattenkarakteristik samt annorlunda strém- och
vattenférhéllanden. Inom ramen fér MKB:n kommer bedémningar aft géras avseende miljseffekter pa

vagor, strdmmar och is.

Tidigare studie visar att strsmhastigheten i vindkraftparker minskar med stérst paverkan frén
gravitationsfundament och minst fér monopiles (Marin Milisanalys 2021). Féréndring av
stromferhallandena med en reducerad vattenrérelse inom parkomrédet skulle vid storskalig reducering
teorefiskt kunna innebdra féréndringar i syrehalter, féréndringar i fédotillgéng for filirerande arter och
paverkan pd lekframgang fér arter med pelagiska égg och larver. Reduceringen av strsmhastigheten
férvantas vara lag beroende pd dels exempellayout, dels vilka fundament som avses anvéndas. En
s&dan liten féréindring i vatinets rérelse i eft avgrénsat utsigomréde férvantas inte bidra fill férandringar i
boftenvatinets syrehalter eller bidra till samre fédotillgéng for filirerande organismer, tvértom férvéintas
h&rdbottenassocierade filirerare att 6ka inom parken kopplat till fundamenten. Inte heller planktoniska

&gg och larver férvantas pé&verkas mer én en marginellt Iéngre transporttid genom parken.

Hur en vindpark p&verkar végorna beror pé& végornas struktur och deras storlek i férhallande fill
strukturen. Fundament som planeras hér &r gravitationsfundament, monopile eller jacket. Dessa
fundament har i regel férsumbar inverkan pé& végorna. V&gorna kan teoretiskt spridas mer oregelbundet
vid fundament én pé& dppet hav. Detfta kan medféra aft végféltet blir négot brokigare vid vindparken.
Vagorma pdéverkas pé liknande sétt av att Gretas Klackar 1 projekiomradet delvis delvis ér ett
grundomréde. P& lasidan av vindparkenvindkraftsparken ér vindarna négot reducerade, hér avtar
darfer vaghsiden. Vindkraftverken beddms inte péverka vagférhallandena i omrédet annat én

farsumbart.

Isforhallandena éver grundomradet vid Vindpark Gretas Klackar 1 kommer troligtvis att p&verkas dé
drivande is bryts sénder mot de enskilda vindkraftverken fér att sedan ansamlas i stérre utstréckning én
de normalt gér i omrédet idag. Denna péverkan férvéntas intill fundamentens omedelbara nérhet och

pd de grundare partierna av omrédet. Dérmed berérs endast en liten del av projekiomrédet.
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7.1.5.1 Féreslagna skyddsatgérder

Vindkraftverkens konstruktion, oavsett fundamentstyp eller avsténdet mellan vindkraftverk, bedéms vara
fillréickligt for aft minimera risken fér férandringar i cirkulation och vagférhallanden. Nagra yiterligare
skyddsatgarder bedéms inte vara aktuella. Vindkraftverken kommer att vara utrustade med isbrytande

konstruktioner som minskar islasterna. P& s& sétt minimeras ansamlingar av is runt fundament.

7.1.5.2  Sammanvdgd bedémning

Totalt sett beddms konsekvenserna fér omrédets oceanografi som férsumbara dé den planerade

verksamheten utgdr en yiterst liten del av den totala ytan.

7.1.6  Riksintressen

7.1.6.1 Riksintresse 3 kap 5 § MB
Riksintresse yrkesfiske berérs av kabelkorridorerna GK1-K-1, GK1-K-1-N och GK1-K-1-S. Nar

forlggning av kablar sker genom riksintresse fér yrkesfiske fér dessa kabelkorridorer kommer det ej att
vara méjligt aft fiska inom den del av kabelkorridoren dér arbete med férléggning pagér. Detta kommer
aff innebdra en tempordr undantréngning av yrkesfisket inom det aktuella omrédet vid tid fér

kabelfsrlaggning. Fér mer information géllande paverkan pé yrkesfiske s& hénvisas lgsaren till kapitel

6.1.18 och 7.1.21.

7.1.6.1.1 Sammanvdgd beddmning

Paverkan pé& yrkesfisket inom riksintresset ar temporar och endast kopplad fill tiden foér sjalva
kabelfsrlaggningen. Dérutéver paverkas endast en mindre yta (arbetsomréde med skyddsavsténd)

(Biloga F). P&verkan pé riksintresse yrkesfiske bedéms dérfér vara férsumbar.

7.1.6.2  Riksintresse 3 kap 6 § MB

Riksintresse naturvard och friluftsliv berors av kabelkorridorerna GK1-K-1, GK1-K-1-N, GK1-K-1-S och
GK1-K-1-B. Att det ligger en eller flera kablar p& botten péverkar inte riksintresset. Paverkan pé
riksintresse naturvérd och friluftsliv bedéms darmed endast vara visuell. Riksintressena kan fortsétta nyttjas
p& samma satt som fidigare dock med en visuell paverkan om man har fri utsiki mot vindkraftparken. For
riksintressena sé& finns flertalet fotopunkter fér aft visa hur péverkan frén vindkraftparken blir i de olika
riksintresseomradena, se Tabell 13. | riksintresseomrédena har de fotopunkter som berér
riksintresseomradena beddmts frén 1&g till hég beroende pé avstand till vindkraftparken. Den visuella

paverkan redovisas i kap 7.1.16.

Paverkan pé riksintresse kulturmilie &r endast visuell. Arkeologicentrum har bedémt att p&verkan pé
riksintresseomradena for kulturmilis som ligger ndrmast dvs K247 Ags-Kraks-Draks-Innersténs, K244

Kuggdren och K248 Balssn ar laga och de redovisas i kap 7.1.19.

Det finns &ven riksinfresseomraden som inte paverkas visuellt. De riksintressena ér féljiande: naturvérd;
Bodagrottorna och Alsién samt kulturmilje Skéirs fiskehamn K607 och Séderhamns stad K603.
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Tabell 13. Tabell med vilka fotopunkter som finns inom riksintressen enligt 3 kap 6 § MB.

Fotopunkt

2 Balsé

4 Olmens fiskarkapell

5 Hélick dstra stranden

6 Hornslandsudden

8 Agé hamn

9 Agd fyr

12 Stendrn

7.1.6.2.1

Riksintresseomrade

Kulturmiljé K248, Naturvéard
Hudiksvallskusten, Friluftsliv
Hudiksvallskusten med
Hornslandet

Naturvard Hudiksvallskusten,
Friluftsliv Hudiksvallskusten
med Hornslandet

Naturvard Hudiksvallskusten,
Friluftsliv Hudiksvallskusten
med Hornslandet

Naturvard Hudiksvallskusten,
Friluftsliv Hudiksvallskusten
med Hornslandet

Kulturmiljg K247, Naturvard
Hudiksvallskusten, Friluftsliv
Hudiksvallskusten med
Hornslandet

Kulturmilje K247, Naturvard
Hudiksvallskusten, Friluftsliv
Hudiksvallskusten med
Hornslandet

Naturvard Hudiksvallskusten,

Sammanvdgd beddmning

Avstand till nérmaste verk

15172 m

12 478 m

9732 m

8037 m

7845 m

5898 m

34208 m

Det uppkommer en fysisk paverkan pé riksintressena for friluftsliv och naturvérd om kablar dras i dessa

omré&den. Dock bedéms inte detta péverka riksintressena negativt. Det uppstér léga ljudnivéer i
riksinfressena. Hogsta ljudnivan &r 35 dB(A) &r vid Agén, fér att vid Hornslandet vara 30 dB(A) och

hogsta ljudnivan vid kusten ar 22 dB(A). P&verkan som uppstér ér dérmed fréimst visuell. Den visuella

beddmningen dr att p&verkan som uppkommer &r férsumbar till hég beroende pé avsténdet till

vindkroftsparken se kap 7.1.16.

Arkeologicentrum som utrett pdverkan pé riksintresseomr&dena for kulturmilie har bedémt p&verkan som

l&g p& dessa omréden fotalt seft, se kap 7.1.19.
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7.1.6.3  Riksintresse 3 kap 8 § MB

Projektomrédet ar delvis utpekat som riksintresse fér energiproduktion, vindbruk. Projekt Vindpark Gretas

Klackar 1 medfér att riksintresset tillgodoses dé& det nyttias éndamélsenligt, dvs energiproduktion genom

vindbruk.

Delar av projekiomradets véstra del verlappar riksintresseansprak fér sigfarten. De fartyg, knappt ett
fartyg varannan dag, som idag passerar genom omradet fér Vindpark Gretas Klackar 1 kommer aft
behéva ta en annan vég vid en vindkraftsetablering, antingen &ster eller véaster om vindkraftsparken.
Sistrafiken kan passera utanfér (ster om) vindkraftsparken utan &kad risk eller oacceptabelt skad
distans. Om passage véster om vindkraftsparken véljs finns fortfarande utrymme men risknivan skar

nagot. Riksintresset bedéms dérmed inte p&verkas namnvart.

Fartyg frén norr pé vag in fill hamn anvander inte utpekat riksintresse utan gér ndrmare kusten med ett
avsténd p& ca 2,5 - 3 M (nautisk mil) frén vindkraftsparkens nordvéstra kant varfér péverkan frén

vindkraftsetableringen p& dessa fartyg ar mycket lag.

Kabelkorridorerna gér delvis genom riksinfresse for sigfarten. En kabelkorridor enligt GK1-K-3 eller
CK1-K-4 medfér en nagot férhsid risk under sjélva arbetet med kabeldragningen men nér kabeln vl
&r pa plats torde inte en dragning fill vare sig Nasudden eller till Vindpark Gretas Klackar 2 innebéra
en namnvard risk. For en kabelkorridor enligt GK1-K-1 identifieras en ndgot hégre risk i samband med

kabelfarlaggningen. Riksintresset bedéms darmed inte péaverkas.

Riksintresset ankarplats i Hudiksvallsfigrden har Bolaget fillgodosett genom att undvika att dra kabel

inom def omréde sé aft riksintresset inte paverkas. (Bilaga E)

7.1.6.3.1 Féreslagna skyddsatgarder
Vindpark Gretas Klackar 1 ska tydligt utmérkas dag och natt (med hinderbelysning samt

navigeringshjdlpmedel fér sistrafiken).

7.1.6.3.2 Sammanvdgd beddmning

Den sammanvagda péverkan pd riksintresse vindbruk ar positiv eftersom omrédet, om vindkraftsparken

far etableras, dérmed nyttjas fér det éndamél som omradet ér utpekat som.

Den sammanvdgda pdaverkan pé riksintresse sjdfart &r, pd grund av den laga trafikintensiteten i omrédet

med ett fartyg per dygn samt l&ga tillkommande risker, l&g.

7.1.6.4  Riksintresse 3 kap 9 § MB

Delar av projekiomradet och kabelkorridorerna ligger inom péverkansomréde fér vaderradar. Det bér
endast vara projektomradet som kan péverka riksintresset. Dock ér det ett stort avsténd till omradet i
vaderradarns direkta narhet som ar utsett for stoppomréde fér vindkraft, ca 40 km och dérmed bér

paverkan vara lag.

7.1.6.4.1 Sammanvdgd beddmning

Bedémningen bedéms som lag eftersom vindkraftsparken ligger pé ett stort avsténd frén det omréde

som &r sfoppomré&de f6r vindkraft.
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7.1.7  Natura 2000 omréden

Endast de omréden som ligger i ndromrédet samt de Natura 2000 omraddena som ligger i havet kan
komma att bli paverkade av vindkraftsparken. De som redogérs fér nedan ér saledes, Agon-Kréksn,

Healick, Langvind, Kuggérarna och Stendorn.

Anledningen fill att Natura 2000 omrédena Snécken och Norra Hornslandet inte tas upp nedan ér fér
aft det inte finns négot i vatinet som dr skyddat och darmed kan inte dessa Natura 2000 omréden

péverkas av vindkraftsparken.

7.1.7.1  Agén-Kradkén SE0630068

Né&rmaste Natura 2000 omréde ar Agon-Kréksn ca 6 km véster om projektomrédet som ér utpekat
bé&de enligt art- och habitatdirekfivet och fégeldirekiivet. Vad som &r skyddat i omradet finns beskrivet i
kap 6.1.6.

Prioriterade bevarandevarden fér omradet ar: Huvudsyftet med omrédet ér att bevara 8arma med dess
gamla skogar, frémst tallskog samt de naturtyper som finns zonerade vid éarnas strandomréden och

kringliggande grunda marina miljser.

De habitat som &r skyddade ar frémst habitat pé darna vilka inte paverkas av vindkraftparken. Det enda
som &r i vatinet ar habitatet skér och smé éar i Ostersjon. Enligt bevarandeplanen sé finns en del
punkter uppradade som kan medféra negativ paverkan pé habitatet skar och smé dar i Ostersjon. Detta

ar.

o Overgadning p.g.a. utslépp/ldckage av ndringsémnen (fosfor och kvéve) resulterar i minskat
sikidjup vilket paverkar algzoneringen. Perenna brun- och rédalger técks av ettériga fintradiga

alger. Overgédningen kan Gven orsaka syrebrist pa bottnarna.
e Olie-, bensin- och kemikalieutslépp péaverkar artsammansétiningen.
e Svall fran fartyg kan péaverka artsammansétingen.
e Slitage och stérningar orsakade av det rérliga friluftslivet kan pé&verka véxt- och djurlivet.
e Exploatering sésom bebyggelse, bryggor etc. paverkar artsammansatiningen.
e Forekomst av mink och skarvkolonier kan péverka artsammansatiningen.
e Frammande arter kan pé&verka artsammansdttningen.
e  Okad luft- och vattentemperatur kan paverka artsammansdttningen.

e Okad mangd koldioxid i atmosfaren och ckad temperatur orsakar férsurning av havet. Det Gr eft hot
mot en rad organismer, men framférallt alla marina arter som har eft yttre eller inre skelett av kalk,

som mé&nga véxtplanktonarter, kréftdjur och musslor.

Vindkraftparken bedéms inte medféra nédgon ndgon péverkan p& dessa punkter. Snarare positiv genom

aft tex utsléppav koldioxid kan minska.

| bevarandeplanen tas éven habitaten grund hardbotten, grund mjukbotten och djup héardbotten upp.
Dessa habitat &r inte skyddade enligt Natura 2000. Exempel p& vad som kan p&verka negativt &r
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konstruktioner i vatten, hamnar, pirar, broar, véigbankar, och andra h&rdgjorda ytor och fundament.

Vindkraftparken kommer inte p&verka dessa habitat negativt dé inga fundament kommer etableras i

Natura 2000 omradet.

| tagelhabitatet &r det endast arterna skréintéma, fiskidma och silvertérna som kan komma att beréras av
havsbaserad vindkraft. Arterna ticider, orre och spillkréka ér arter som inte berérs eftersom de ér knutna

fill skog och inte flyger ute dver havet.

Fisktcirna och silvertérna héckar regelbundet i Agen-Kréksn. Vindpark Gretas Klackar 1 bedéms inte
péverka férutsdttningarna fér dessa arter att fortsétta hdcka i Natura 2000-omrédet. Det kan dock inte
uteslutas att individer som héckar flyger igenom vindkraftsparken vid fédossk éven om avsténdet fill
hackningskolonierna &r relativt langt. D& finns en liten kollisionsrisk fér térnorna men dé& denna risk ér
liten och endast férvéntas bersra ett fé&tal individer bedéms den ha férsumbar paverkan pé
bevarandemalet i Natura 2000-omré&det. Skrantérna héckar sparsamt och inte &rligen i Agén-Krakasn.
Det saknas studier p& hur skrantérna péverkas av vindkraftsparker men risk fér péverkan kan férvéntas
vara likartad den fér évriga térnarter, det vill séiga liten risk fér undantréngning och liten risk for
kollisioner. Skréintéirna fodossker i vatmarker p& land samt i kustngra grunda omré&den. De ér
skréintérnan vélier aft hécka i Natura 2000-omradet Agon-Kraksn férvantas faglarna i normalfallet inte
aft flyga ut fill Vindpark Gretas Klackar 1. Vindkraftsparken bedéms dérfor inte paverka férekomsten av
skrantérna p& Agon-Krakén dér de upptrader sporadiskt och risken fér negativ paverkan av syftet med

Natura 2000-omradet for arten beddms som férsumbar.

Grasal ar en utpekad art fér omradet och i Agén-Kréksns bevarandeplan ér omradet beskrivet som
Gavleborgs léns storsta grésclskolonier och bevarandemélet &r att grésél ska férekomma regelbundet |
omr&det. En viss paverkan pé arten kan uppkomma vid eventuell palningsaktivitet under specifika
perioder p& &ret som d&r kopplade fill artens kénsliga perioder. Fér att undvika detta kan ljuddémpande
&tgarder sattas in dér behov finns. Paverkan pé den utpekade arfen grésdl bedéms dé vara lég under
anldggningsarbetet. Under driftsfasen bedéms graden av paverkan frén reveffekt och
habitatférandringar som positiv medan péverkan frén undervattensliud bedéms som férsumbar. For

paverkan och konsekvensbedémning p& arten grasal hanvisas lésaren fill kapitel 7.1.12.

7.1.7.2  Hélick SE0630089

Natura 2000 omrédet Halick ligger ca 7 km nordvést om projekiomradet som ér utpekat enligt art- och
habitatdirektivet. Vad som &r skyddat i omrédet finns beskrivet i kap 6.1.6.

Prioriterade bevarandevérden fér omradet ér: Omradets barrnaturskog, dér tall utgér ett vikligt fréidslag
fér omrédets naturvérden, de dppna-halvéppna sandiga och steniga strandmiliserna samt

havsmiliserna.

De habitat som &r skyddade &r frémst habitat p& fastlandet vilka inte péverkas av vindkraftparken. Det
enda som &r i vattnet ar habitatet skar och smé dar i Ostersjon. Enligt bevarandeplanen sa finns en del
punkter uppradade som kan medféra negativ paverkan pé habitatet skdr och smé éar i Ostersjon vad

det &r redogérs fér ovan i kap 7.1.7.1.

Vindkraftsparken bedsms inte medféra négon péverkar pé dessa punkter. Snarare positivt genom att tex

utsléipp av koldioxid kan minska.
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| bevarandeplanen tas éven habitaten grund hérdbotten, grund mjukbotten, djup mjukbotten och djup
hardbotten upp. Dessa habitat ér inte skyddade enligt Natura 2000. Exempel p& vad som kan péverka
negativt &r konstruktioner i vatten, hamnar, pirar, broar, véigbankar, och andra hérdgjorda ytor och
fundament. Dock kommer inte vindkraftverken p&verka dessa habitat negativt d& inga fundament

kommer etableras i Natura 2000 omrédet.

7.1.7.3  Kuggérarna SE0630094

Natura 2000 omréadet ligger ca 14 km nordost om projektomrédet som ér utpekat enligt art- och
habitatdirektivet. Vad som &r skyddat i omrédet finns beskrivet i kap 6.1.6.

Prioriterade bevarandevarden fér omrédet ér: Huvudsyftet med omrédet ér aft bevara ett opéverkat

kustomréde med vérdefulla strandmiliser.
Det &r inga habitat i vattnet som &r skyddade.

| bevarandeplanen tas ¢ven habitaten grund hardbotten och grund mjukbotten upp. Dessa habitat &r
inte skyddade enligt Natura 2000. Exempel p& vad som kan péverka negativt ar konstruktioner i vatten,
hamnar, pirar, broar, véigbankar, och andra hérdgjorda ytor och fundament. Dock kommer inte
vindkraftverken pé&verka dessa habitat negativt dé& inga fundament kommer etableras i Natura 2000

omradet.

7.1.7.4  langvind SE0630139

Natura 2000 omréadet ligger ca 22 km sydvést om projekiomradet som &r utpekat bade enligt art- och
habitatdirektivet och fageldirektivet. Vad som dr skyddat i omré&det finns beskrivet i kap 6.1.6.

Prioriterade bevarandevarden fér omrédet ér: Det grunda kustomrédet som karakteriseras av storg,

grunda vikar, smala vikar och laguner samt den flikiga kustlinjen med ménga smé& éar och skér.

De habitat som &r skyddade &r frémst habitat p& darna vilka inte paverkas av vindkraftsparken. Det som
ar skyddat i vatinet ér habitatet stora vikar och sund samt skér och smé éar i Ostersjon. Enligt
bevarandeplanen sa finns en del punkter uppradade som kan medféra negativ pé&verkan pé habitatet
skar och sma oar i Ostersjon vilka kan ses i kap 7.1.7.1. Negativ paverkan som kan uppkomma pé stora

vikar och sund ar:

e Overgddning p.g.a. utslapp/lackage av naringsamnen (fosfor och kvave) resulterar i minskat

siktdjup vilket p&verkar artsammansattningen. Bottnarna técks av eftériga fintradiga alger.
e Overgddningen kan Gven orsaka syrebrist pa bottnarna.

e Drivande algmattor, oftast best&ende av fintradiga alger. Fenomenet orsakas av évergddning.
Algmattorna ger upphov fill syrgasbrist, utséndrar giftiga &mnen, hindrar fisk aft séka féda samt

hindrar evertebrater med planktoniska larvstadier att bottenfélla.

e Vanliga orsaker till évergédning &r avrinningen frén land, strandnéra skogsavverkningar, léckage av

naringsémnen fran jordbruket.

e Utslapp av olja och kemikalier kan péverka artsammansétingen.
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o Fiske med icke-selektiva redskap samt redskap som skadar bottnar &r hot mot den biologiska

mangfalden av déggdiur, faglar, fisk och bottenlevande djur.
e Muddrings- och dikningsverksamhet kan péaverka artsammanséattningen.
e Exploatering, bebyggelse, bryggor, battrafik etc. kan stéra livsmilién fér ménga arter.
e Frammande arter kan pé&verka artsammansatiningen.
o Okad vattentemperatur riskerar att éndra artsammansatiningen.

e Okad mangd koldioxid i atmosfaren och ckad temperatur orsakar férsurning av havet. Det ar ett hot
mot en rad organismer, men framférallt alla marina arter som har eft yitre eller inre skelett av kalk,

som manga véxtplanktonarter, kréftdjur och musslor.
Vindkraftparken bedéms inte péverka ndgon av dessa punkter negativt.

| bevarandeplanen tas dven habitaten grund hardbotten och grund mjukbotten upp. Dessa habitat &r
inte skyddade enligt Natura 2000. Exempel p& vad som kan pé&verka negativt &r konstrukfioner i vatten,
hamnar, pirar, broar, véigbankar, och andra hérdgjorda ytor och fundament. Dock kommer inte
vindkraftverken pé&verka dessa habitat negativt dé& inga fundament kommer etableras i Natura 2000

omradet.

| fagelhabitatet &r det endast arterna fiskgjuse, fiskiérna och silvertérma som kan komma att beréras av
havsbaserad vindkraft. Arterna figder, orre och spillkréka &r arter som inte berérs eftersom de &r knutna

fill skog och inte flyger ute dver havet.

Fiskgjuse fodossker i v&tmarker pa land eller kustnara och flyger endast undantagsvis Iéngre ut till havs.
Avstandet till kusten vid Langvind &r sa stort att risken fér péverkan pé arten i Natura 2000-omrédet
L&ngvind beddms som férsumbar. Fiskicirna och silvertéma ér utpekade fagelarter, vilka ska hdcka
regelbundet i L&ngvind. Vindpark Gretas Klackar 1 bedéms inte paverka férutsétiningarna fér dessa
arfer att fortsétta hécka i Natura 2000-omrédet. Def kan dock infe uteslutas att individer som héckar
flyger igenom vindkraftsparken vid fédosék éven om avsténdet till héckningskoloniera ér relativt [angt.
D& finns en liten kollisionsrisk fér téaroma men d& denna risk &r liten och endast férvéntas beréra eft

fatal individer bedéms den ha férsumbar pé&verkan p& bevarandemdlen i Natura 2000-omrédet.

/7.1.7.5 Stendorn SE0630155

Natura 2000 omréadet ligger ca 33 km sydvést om projekiomradet och &r utpekat enligt bade art- och
habitatdirektivet och fageldirektivet. Vad som &r skyddat i omré&det finns beskrivet i kap 6.1.6.

Prioriterade bevarandevarden fér omradet ér: Huvudsyftet med omrédet ér att bevara en vérdefull

rastlokal fér flytifaglar. Omrédet omfattar dven naturtyper enligt art- och habitatdirektivet.
Inga habitat i vattnet &r skyddade.

| bevarandeplanen tas ¢ven habitaten grund hardbotten och grund mjukbotten upp. Dessa habitat &r
inte skyddade enligt Natura 2000. Exempel p& vad som kan péverka negativt ar konstruktioner i vatten,
hamnar, pirar, broar, véigbankar, och andra hérdgjorda ytor och fundament. Dock kommer inte
vindkraftverken pé&verka dessa habitat negativt dé& inga fundament kommer etableras i Natura 2000

omradet.
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| fagelhabitatet &r det fyra arter som &r skyddade, vitkindad gés, myrspov, grénbena och skréntéma.

Vitkindad gés ska kunna anvénda Stenéorens strandéngar som rast- och viloplatser, férutséttningar som
inte p&verkas av Vindpark Gretas Klackar 1. Myrspov och grénbena passerar Gévleborgs lén under
flytinen vér och hést och ska kunna anvénda kustlinjen i Stendoren som rast- och viloplatser. Denna
funktionalitet av Natura 2000-omrédet fér dessa arter beddms inte paverkas av Vindpark Gretas
Klackar 1.

Skréntdma upptrader sparsamt i Stendorn. Det saknas studier pd hur skréintéirna péverkas av
vindkraftsparker men risk fér p&verkan kan férvéntas vara likartad den f6r évriga tamarter, det vill saga
liten risk fér undantréngning och liten risk fér kollisioner. Skréntéirna fédossker i vatmarker pé land samf i
kustnéra grunda omréden. Vindkraftsparken bedsms dérfér inte p&verka férekomsten av skréntéma i
Stendorn dér de upptréider sporadiskt. Risken fér negativ p&verkan av syftet med detta Natura 2000-

omréde for arterna bed®éms som férsumbar.

7.1.7.6  Foreslagna skyddsatgarder

For att reducera paverkan pé fisk, sal och lekande strémming fréin undervattensljud vid pélning sé&
kommer ramp up och sélskrdmma eller motsvarande att anvéndas vid pélning, dérutéver kommer
undervattensliud frén pélning inte aft dverskrida tréskelvardet for TTS hos sél (SEL 170 dB re 1uPa2s,) 5

km frén de narmsta liggplatserna under tidsperioden februari fill juni.

7.1.7.7  Sammanvdgd bedémning

Ingen p&verkan sker p& négot som dr skyddat enligt art- och habitatdirektivet p&verkan bedéms dérmed

som forsumbar.

For fagel bedéms p&verkan som férsumbar och flera arter paverkas inte alls i och med att de &r knutna

fill skog och inte flyger ute dver havet.

Paverkan pé grésal bedsms som &g i anléggningsskedet och som férsumbar i driftskedet.

7.1.8  Ovriga skyddade omraden

7.1.8.1 Naturreservat

Naturreservaten kommer inte aft paverkas fysiskt. Den p&verkan som uppkommer &r visuell.

For naturreservatet Holick finns det 2 fotopunkter som visar hur vindkraftsparken kan komma aft se ut i
naturreservatet. Dessa &r fotopunkt nr 5 Hélick dstra stranden och fotopunkt 6 Hornslandsudde.
Visualiseringarna och dess paverkan &terfinns i kap. 7.1.16. Vindkaftparken kommer hér att vara vél

synlig och p&verkan bedéms som medel.

For naturreservatet Stendorn finns en fotopunkt nr 12 Stensorn. Vindkraftsparken kommer hér aft synas

dock p& ett langt avsténd vilket medfér att paverkan bedéms som léag.

Vid flera av naturreservaten kommer infe vindkraftsparken synas och dérmed uppstér ingen visuell
paverkan. Dessa naturreservat ér: Klibbalsreservatet Doménreservat, Llingard, Snécken, Bodagrottorna,

Sofieholmsforsen och Alsjen.
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7.1.8.2  Djurskyddsomréde

Djurskyddsomraédena som finns i nérheten &r Disans djurskyddsomréde som ligger ca Qkm véster om
projektfomradet och Sandrevelns djurskyddsomréde som ligger ca 25 km nordvéist om projektomrédet.

B&da dessa omréden skyddar den vérdefulla faunan av hdckande och rastande faglar.

De arter som berérs av omrédesskyddet &r bland annat ejder, knélsvan, grétrut, havstrut, silltrut (dvs
stersistrut en underart il silltrut), tobisgrissla, tordmule, kustlabb och vadare som roskarl och
strandskata. Vindkraftparken ligger pd& s& l&ngt avsténd frén Disan och Sandreveln aff risken for

paverkan av hackningsférekomster ar férsumbar.

Flertalet av dessa arter fodossker i grunda havsomréden narmare kusten. Det kan dock inte uteslutas att
individer av grétfrut, havstrut, dstersjstrut, fiskidrna, silvertérna, tobisgrissla och tordmule ssker sig ut till
vindkraftsparken. Négra arter riskerar dé aft fréingas undan frén ett omréde som inte tycks vara
betydelsefullt fsdossksomrade for kusthéickande féglar. Andra arter riskerar en kollision vid passage
genom vindkraftsparken eller vid fédossk inne i vindkraftsparken. Dessa risker fér p&verkan bedéms som

férsumbara for de fagelpopulationer som djurskyddsomréden Disan och Sandreveln avser att skydda.

7.1.8.3  Sammanvdgd bedémning

Paverkan som uppkommer pé naturreservaten &r endast visuell och denna paverkan bedéms i kap.

7.1.16, dar den ér lag-hag beroende pé avsténdet ill vindkraftsparken.

Paverkan pd djurskyddsomrédena bedéms som férsumbar.

7.1.9  Bottenflora

Konsekvensbeddmning av bottenflora har utférts av AquaBiota, rapporten dterfinns som helhet i Bilaga
A. Som grund fill bedémningarna har AquaBiota genomfért féltinventeringar med video fér att
dokumentera havsbotten i projektomrédet samt kabelkorridorera vilket finns sammanfattat i kapitel
6.1.9 och 6.2.5 idenna MKB och i sin helhet i Bilaga A. Marin Milisanalys har dven modellerat
spridning av suspenderat sediment och sedimentering frén anléggandet av fundament och kablar vilken

&terges i sin helhet i Bilaga G.

Boftenvegetationen kan p&verkas av en rad faktorer i samband med etablering av vindkraft (Tabell 14).
Framst kan alger och karlvéixter paverkas negativt av grumlande arbeten som bland annat kan leda fill

forsaimrat sikidjup och en hammad fotosyntes, men éven av habitatférlust i de omréden dar fundament,

erosionsskydd och kabelnatverk installeras. Samtidigt kan positiva effekter ocksé uppstd, s& som

reveffekter, dar alger kan etablera sig p& de nya h&rdstrukturerna som installeras.
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Tabell 14. Paverkansfaktorer fér vindparkens tre olika faser som bedéms inom konsekvenser fér

havsbottens flora: anléggnings-, drifts-, och avvecklingsfas.

Paverkansfaktorer Anldggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
Habitatforlust X X X

Sedimentspridning &

sedimentation X X
Skuggning x
Reveffekt X

7.1.9.1 Habitatférandring

| samband med att vindkraftverkens fundament och erosionsskydd anléggs kommer den flora som
eventuellt véxer pé platsen tdckas dver och férsvinna. Om detta sker p& en mjukbotten kommer de
lokala férhallanden féréndras eftersom det material som fillférs bestér av hérda substrat. Detta innebér
aft eventuell mjukbottenflora inte kommer kunna &teretablera sig i det berérda omrédet. Detta bedéms
inte bli eft problem inom omr&det fér Vindpark Gretas Klackar 1 eftersom en sé liten del av

projektomradet bestdr av mjukbotten och denna del ligger s& pass djupt att bottenflora inte aterfinns

dar.

Om etableringen i stéllet sker pd en hardbottenmilié kommer fundament och erosionsskydd succesivt
koloniseras av eft liknade algsamhélle som innan. Den h&rdbottenyta som fillférs nar fundamenten
anlaggs blir stérre an den som férsvinner, eftersom fundamenten stréicker sig upp genom hela
vattenkolumnen. Stérst paverkan har habitatféréndringarna om efableringen sker pé en plats dér det
vaxer kansliga eller ovanliga arter vars utbredning ér begréinsad. | projektfomrédet har emellertid endast
ishavstofs och rédris/rédslickar observerats, tvé vanligt férekommande arter/artkomplex vars
utbredning i Bottenhavet ér stor. Férekomsten av dessa alger har vidare endast observerats inom en
begrénsad yta av projektomrédet som sammanfaller med grunda bottnar ner fill omkring 20 meter.
Djupférhéllandet inom Vindpark Gretas Klackar 1 &r relativt stort med ett medeldjup p& omkring 40
meter. Defta innebdr att fillgéngliga bottnar inom den fotiska zonen &r begrénsad och sannolikheten for

aft bottenfloran ska p&verkas &r dérfor liten.

Till skillnad frén den habitatférlust som potentiellt kan uppstd vid anléggning av fundament och
erosionsskydd bidrar kabelférléggningen sdllan till négra permanenta habitatférluster. Studier frén andra
vindkraftsparker har visat p& en temporér paverkan pé floran med en dterkolonisation bara inom nagra

ar.

| samband med att Vindpark Gretas Klackar 1 avwecklas kommer i vérsta fall den flora som etablerat sig
p& fundament och erosionsskydd gé férlorad. Likas& kommer eventuell bottenflora som etablerat sig i
anslutning fill kablar slitas loss nér dessa avldgsnas fran botten. Paverkan liknar alltsé den som uppstar

under anléggningsskedet.

Bottenanspraket av varje vindkraftverk &r som mest 11 300 m? vilket innebér att maximalt ca 0,7 % av

parkens totala bottenyta kommer upptas av fundament och erosionsskydd. Majoriteten av dessa
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kommer placeras pd vegetationsfria bottnar eftersom omrédet domineras av stora djup. Sannolikt
kommer torn och de fundament och erosionsskydd som etableras i den fofiska zonen koloniseras av
alger och ill viss del kompensera for den eventuella habitatforlust som kan uppstd. Aven
bottenanspraket av kablar inom parken och i kabelkorridoremna ¢r litet. Baserat p& den omfattande
videoundersékning som genomférdes 2021 som kunde konstatera att projekiomrédet och
kabelkorridorer till stérsta del saknar bottenflora, &r sannolikheten fér paverkan pd vegetation frén

nedlaggning av kablar liten.

Stérre delen av havsbotten inom Vindpark Gretas Klackar 1 utgérs emellertid av harda bottensubstrat
och den flora som observerats inom projektomradet &r alla hardbottenarter. Fundament och
erosionsskydd inom den fotiska zonen kommer dérmed erbjuda nya substrat fér alger aft efablera sig
p& och kompenserar pd s& satt till den eventuella habitatférlust som kan uppsté under
anléggningsskedet. De tva arter/artkomplex som observerats inom projektomradet utgér vidare inga
ovanliga, kansliga, eller rédlistade arter och den potentiella habitatférlust som kan uppsté kommer i
varsta fall enbart ha en paverkan pd individniva. Sammantaget bedéms péverkan av habitatférlust frén

Vindpark Gretas Klackar 1 ha en férsumbar p&verkan pé bottenfloran i omrédet.

7.1.9.2  Suspenderat sediment och sedimentering

All vegetation &r beroende av solljus fér att kunna fotosyntetisera. Vid kraftig uppgrumling férsamras
vattnets genomslépplighet fér ljus vilket innebdr att fotosyntetiseringen hos alger och kérlvéxter hémmas.
Detta kan leda fill férsamrad fillvéixt och éverlevnad fér véxterna. Nér partiklarna som svévat frift i
vattenmassan fill slut sedimenterar p& botten kan vegetation som finns p& platsen téckas &ver, vilket helt
forhindrar fotosyntesen eller kan leda fill att alger och kérlvaxter skadas. Risken fér suspenderat sediment
och sedimentation &r som stérst i samband med anlédggningsskedet d& vindkraftverk och kablar ska
installeras. Olika arter &r olika kansliga for férandrade férhallanden dér exempelvis mijukbottenarter, sé&
som olika arter av karlvéxter, generellt &r batire anpassade fér suspenderat sediment én
hardbottenarter. Detfta beror p& att de redan lever i en milie med stérre naturlig variation av grumlighet
orsakad av resuspension av bottensedimentet de lever i. Vid l&ngvarig ljusreducering péverkas dock
alla fotosyntetiserande organismer vilket p& sikt kan leda fill skiftningar i djuputbredningen eller fill aft

best&nd av alger och karlvéixter helt férsvinner frén ett omréde.

Inom Vindpark Gretas Klackar 1 har inga kérlvéixter observerats och férekomsten av makroalger ér
relativt liten och artfattig. Vegetationen dr férskjuten fill négra fé& grundomréden mellan omkring 11-22
meters djup och bestér uteslutande av ishavstofs och rédslickar/rédris, vilka &r vanliga och rikligt
forekommande arter i Bottenhavet. | kabelkorridorerna &r vegetationen én mer sparsam och de f&

forekomster som observerats bestod av samma tv& arter som i projektomré&det.

Nér fundament ska anléggas kan sedimentpartiklar réras upp i vattenmassan och fillfélligt éka halterna
av suspenderat sediment med en efterféliande sedimentation. Anléggningen av fundament kommer ske
sekventiellt vilket medfér att sedimentspridningen och sedimentationen aldrig kommer drabba hela
omradet samtidigt, utan férvéntas uppkomma vid olika tidpunkter beroende pé vart arbetet sker vid en
specifik tidpunkt. | marina miliser &r 100 mg/| en suspensionshalt som generellt anvénds som eft
gransvérde fér suspensionshalter som kan orsaka en betydande pé&verkan pé olika marina
organismgrupper. Detfta grénsvarde mdste ocksé séttas i relation till exponeringstiden, dér en kortare
fidsperiod (négra timmar eller dagar) oftast inte har nédgon stor p&verkan medan en exponeringstid pé&

en vecka eller mer kan ge en stérre paverkan.
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Risken for sedimentationen kommer vara begrénsad fill anléggningsskedet respektive avvecklingsskedet.
Enligt modelleringarna kring anléggning av fundament och kablar kommer suspensionshalter hégre eller
lika med 100 mg/! bara finnas i vattenmassorna under begrénsade tidsperioder. Enligt vérstascenariot
dar kablarna spolas ner i lera kommer halter av 100 mg/| eller hégre, som léingst finnas i vatinet under
4 timmar. Motsvarande héga halter vid anlédggning av fundament kommer finnas i vattnet under kortare
fid &n s& (Bilaga G). Halter under 100 mg,/| kommer finnas i vatinet under léngre tidsperioder men inte
éverstiga de tidsperioder som bottenfloran normalt kan utséttas fér. Den tidsméssiga omfattningen av
péverkan p& bottenfloran frén suspenderat sediment och sedimentation bedéms dérmed bli momentan.
Inom projektomré&det bestér en stor del av botten av grévre substrat, vilket gér att risken fér suspenderat
sediment och sedimentation kommer vara begrénsad. Sammantaget bedéms den rumsliga omfatiningen

for anlaggning av fundament som férsumbar och fér kabelléggning som liten.

For det fall att fundament och erosionsskydd helt eller delvis tas bort under avvecklingsskedet kan det
medféra en viss suspension av sediment, men troligtvis i mindre omfatining &n under anléggningsskedet.
Skulle det vid fillfallet for avveckling bedémas lampligt aft [émna kablar eller fundamentens nedre del s

innebdr detta en avsevart lagre spridning. Den rumsliga omfatiningen bedéms som begrénsad.

Artdiversiteten bade i vindkraftsparken och i kabelkorridorema ér liten och sparsam fill antalet. De arter
som &terfunnits &r arter som frémst lever p& h&rdare substrat och ér dérmed inte lika vana vid hégre
halter av suspenderat sediment och sedimentation som arter som lever p& mjukare bottnar. Havsbotten i
projektfomradet domineras av hérdare substrat med en storblockig terréng med mindre omréden med
mjukare botten. Férekomsten av h&rdare substrat i projektomré&det tyder pd att finare partiklar inte
stannar sérskilt léinge, troligtvis p& grund av god vattenomséatining. Det vore dérmed ocksé sannolikt aft
den sedimentation som uppkommer i dessa omraden inte stannar under en sarskilt ang tid.
Omfattningen av suspenderat sediment och sedimentation i projekfomrédet och i kabelkorridorerna

anses darmed bli begréinsad.

7.1.9.3  Skuggning

Tillg&ngen av ljus styr djuputbredningen av undervattensvegetationen dér olika grupper nyttiar olika
strategier fér att tillgodogéra sig solens strélar. Rédalger har fill exempel en férmaga att nytja det ljus
som tranger djupare i vattnet medan grénalger ér anpassade fér det ljus som finns i grundare vatten.
Generellt kan algsamhdllet delas in i fre zoner dér grénalger férekommer grundast fér att med skat djup
succesivt erséttas av brunalger och sedan rédalger. Inom dessa zoner férekommer dverlapp och det &r

inte ovanligt aft fill exempel bade grén- och brunalger observeras pd samma plats.

Vid faltundersdkningarna som genomférdes i maj 2021 varierade sikidjupet frémst omkring 8 — 12 meter,
med eft medelvéirde pé& 9,7 meter, vilket skulle innebara att den fotiska zonen infaller négonstans
omkring 19 meter vid Vindpark Gretas Klackar 1. Aven om detta ska ses som en grov uppskattning

stémmer det bra éverens med den djupaste observationen av vegetation som gjordes pé& ca 22 meter.

Det stérsta hotet fréin skuggning p& vegetationen &r att fotosyntesen hémmas vilket kan leda fill minskad
fillvéxt och en férskjuting i djuputbredningen. Skuggan kommer endast férekomma tydligt vid klart vader
och eftersom den r6r sig likt ett solur handlar det om en kortare fidsperiod som den skuggar varje
ytenhet. Fér den vegetation som redan véxer pd grénsen av det djup den klarar av kan andra, mindre
liuskréivande alger, konkurrera ut och ersétta denna. Ett exempel p& detta &r att den nedre

djuputbredningen av brunalger i vissa fall ersafts av rédalger vid minskat sikidjup. Beroende pd vilken
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vegefation som paverkas kan konsekvenser dven ske uppdt i néringskedjan d& djur som associeras med
vegetationen kan minska om denna férsvinner. Detta borde d& kompenseras av allt nytillskott av
h&rdbottenyta som finns hégre upp i vattenmassan kopplat fill fundamentens dver del. Makroalger som
formar biotopbildande strukturer och pd s& satt bidrar ill att skapa heterogena milider med stor
komplexitet ar srskilt vikiiga fér mé&nga. Ett exempel p& en sédan makroalg ér blésténg som ér vanlig
léings med kusterna men som inte observerats i Vindpark Gretas Klackar 1. De tv& arfer som noterafs i
omrdadet dr ishavstoft och rédslickar/rédris, en brunalg och en rédalg som redan &r vél anpassade fill

en milie med begrénsad ljustillgang och inte férknippas med négra héga naturvérden.

Maijoriteten av vindkraftverken kommer inte p&verka vegetationen i omrédet d& medeldjupet ar omkring
40 meter vilket innebdr aft merparten av havsbotten ér vegetationsfri. Antalet vindkraftverk som
potentiellt kan komma aft placeras i nérheten av de platser dér alger har observerats kommer vara fé&

dé storleken p& vindkraftverken kréver stora separationsavsténd.

Vegetationens utbredning i Vindpark Gretas Klackar 1 &r mycket sparsam och utgérs av djupt véixande
arfer (maxdjup p& 22 m inom parkomré&det ) som &r val anpassade till bottinar med begrénsad
liustillgéng. B&da arter som observerats ér dven vanligt férekommande i Bottenhavet och klassas varken
som kéansliga eller rédlistade. En begransad andel av utbredningen av béde ishavstofs och
rédslickar/rédris kommer sannolikt paverkas av skuggning i liten utstréickning men péverkan ér lokal och
kommer inte ha en negativ effekt p& populationerna i stort. Graden av paverkan bedéms darfér som

forsumbar.

Eftersom vegetationens utbredning i projektomré&det ar begréinsad och inte utgérs av ndgra arter med
héga naturvéirden kommer den skugga som uppstér inte ha négon negativ effekt p& algsamhdllet i stort.
Enstaka ytor med férekomster av ishavstofs eller rédslickar/rédris kommer sannolikt tillgodogéra sig
farre antal medelsoltimmar per &r jamfért med innan vindkraftverken fanns pé plats men det &r inte
sannolikt aft skuggningen &r s& omfattande aft algerna helt férsvinner fréin platsen. Med bakgrund av

detta gors darfor bedsmningen att p&verkan fréin skuggning pé algsamhallet ar férsumbar.

7.1.9.4 Reveffekt

| Vindpark Gretas Klackar 1 kommer reveffekten sannolikt ha en mycket liten betydelse fér algsamhdillet
dé& omrédet redan domineras av hérda bottnar och aft tillskottet av material dérmed inte fillfér négot
nytt. De stora djupférhéllandena medfér dessutom att det saknas férutsétiningar fér vegetation att
existera i stérre delen av parken och den laga saliniteten gér att artdiversiteten ar lag. Totalt sett kan
biomassan emellertid ¢ka i omr&det d& vindkraftverken erbjuder substrat att fésta pd i omraden dér det
tidigare bara férekommit &ppet vatten. | skvalpzonen och eft antal meter ner kan det férvéintas att

fintrédiga alger och &ven andra arter som &terfunnits i omradet, t.ex. rédris och ishavstofs, koloniserar
sig.

Till fslid av reveffekten kan biomassan av alger fill viss mén férvéintas dka i omrédet fill fslid av att
vindkraftverkens torn méjliggér etablering av alger pé& platser som tidigare bara omgetts av dppet
vatten. Detta innebar ocksd att omraden som tidigare varit f6r djupa fér alger nu kan koloniseras léngs
med vindkraftverken i den fotiska zonen. Algdiversiteten férvéintas inte &ka i omrédet i stort, utan
koloniseringen kommer ske av arter som redan &r vanliga i omrédet. Erosionsskydd och fundament i den
fotiska zonen kommer allts& med stor sannolikhet bli bevuxna av ishavstofs och rédslickar/rédris som &r

vanliga i omradets grunda delar. Tack vare aft vindkraftverken sirécker sig hela végen upp till ytan finns
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forutsatingar for grénalger att etablera sig i omrédet, ndgot som inte kunnat observerats i omradet
idag dé bottnarna ér fér djupa. | ett stérre sammanhang férvéntas dock inte reveffekten ha en stérre

péverkan p& bottenfloran i omr&det och graden av pé&verkan bedéms som férsumbar.

7.1.9.5  Sammanvdgd bedémning

Graden av paverkan frén de habitatférandringar som kommer ske under Vindpark Gretas Klackar 1 tre
faser; anléiggning, drift och avveckling, bedéms som férsumbara fér bottenvegetationen eftersom de

inte kommer paverka vare sig negativt eller positivt.

Graden av paverkan p& bottenvegetationen av de halterna av suspenderat sediment som kan
uppkomma samt omfatingen av den efterféljande sedimentationen bedéms bli lag bade under

anldggnings- och avvecklingsskedet.
For bade skuggning och reveffekten bedéms graden av pé&verkan under driften bli férsumbar.

Sammantaget anses helhetsbedémningen av konsekvensen p& bottenvegetationen under hela Vindpark

Gretas Klackar 1 livsléangd vara lag.

7.1.10 Bofttenfauna

Konsekvensbedémning av bottenfauna har utférts av AquaBiota, rapporten &terfinns som helhet i Bilaga
A. Som grund fill bedémningama har AquaBiota genomfért féltinventeringar med video fér aft
dokumentera havsbotten och med bottenfaunahuggare fér att underséka bottenfaunan i projekfomradet
samt kabelkorridorerna vilket finns sammanfattat i kapitel 6.1.9 i denna MKB och i sin helhet i Bilaga A.
Marin Milisanalys har dven modellerat spridning av suspenderat sediment och sedimentering fréin

anléiggandet av fundament och kablar vilken &terges i sin helhet i Bilaga G.

Bottenfauna &r de djur som lever p& och i havsbotten och det kan fill exempel vara olika typer av
musslor, maskar och kréftdjur. Bottenfaunan kan péverkas negativt av olika faktorer (Tabell 15), fill
exempel av habitatférandringar nér vissa omrédden kommer tas i ansprék av fundament, erosionsskydd
och kablar. Aven sedimentspridning och sedimentation skulle kunna p&verka bottenfaunan negativt.
Samtidigt kan positiva effekter till flid av reveffekten ske dér arter av bottenfauna som géma etablerar

sig p& harda substrat fér stérre yta att kolonisera.

Inom projektomré&det fér Vindpark Gretas Klackar 1 har endast fyra arter av mjukbottenassocierad
bottenfauna pétréffats under féltinventeringarma 2021 (kapitel 6.1.9 , Bilaga A); vitmérla,
dstersiomussla, ishavsgrésugga och nordamerikansk havsborstmask. Vitmérlan fanns representerad i
samiliga hugg i héga antal medan évriga arter férekom mer sparsamt. Alla dessa arter ér vanligt
forekommande i hela Ostersjon och har livskraffiga bestand. Dessa arter har ocksé aterfunnits under de
inventeringar som bland annat miligévervakningen gjort i och omkring projekiomradet fér Vindpark
Gretas Klackar 1. Férekomsten av mjukbottenassocierad bottenfauna félier utbredningen av mjukbotten
inom omradet, vilket stér fér en begransad yta av parkomrédet efter som stérre delar av parkomrédet

bestar av hardare bottensubstrat.
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Tabell 15. Paverkansfaktorer fér vindparkens tre olika faser som bedéms inom konsekvenser fér

havsbottens fauna: anléggnings-, drifts-, och avvecklingsfas.

Paverkansfaktorer Anldggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
Habitatférandring X X x

Sedimentspridning &

sedimentation X X
Skuggning x
Reveffekt X

7.1.10.1 Habitatférandring

De artificiella rev som skapas av fundament med erosionsskydd eller évertéickia kablar kommer leda till
en habitatférlust fér miukbottenassocierad bottenfauna om fillskottet av artificiella rev sker p& miukbotten,
dock kommer hardbottenassocierad bottenfauna gynnas av nytillskottet av h&rdbottenyta. Den yta som
tas i ansprék kommer vara relativt liten och utgér maximalt ca 0,7 % av projektomrédet, Majoriteten av
ytan som fas i ansprék kommer utgéras av h&rdbotten d& det ér den dominerande bottentypen inom
projektomradet och bara en brakdel kommer utgéras av mjukbotten. Detta gor att péverkan pé

mjukbottenassocierad bottenfauna inom projektomradet kommer vara begrénsad.

Aven bottenanspréket av kablar inom projektomrédet och i kabelkorridorerna ér litet och baserat p& de
bottenhugg och videoundersékningar som genomférdes i kabelkorridorerna kan man konstatera att
botftenfaunan &r begrénsad éven har. Sannolikheten fér p&verkan p& bottenfaunan &r dérmed liten och
eftersom paverkan som mest kommer strécka sig négra meter kring fundament, erosionsskydd och

kablar bedséms den rumsliga omfattningen som begrénsad.

Under anléiggningsskedet kan de bottenfaunaarter som &r mobila férflytta sig och har dérmed stérre
chans att klara sig én de sessila (fastsittande) arterna som inte har samma méjlighet. Om fundament och
erosionsskydd anléggs p& mjukbotten kommer den eventuella mjukbottenfaunan att gé férlorad och inte
kunna &teretablera sig i detta omrade till skillnad fréin om anléggningarna sker p& hardbotten, dé
hé&rdbottenfaunan kommer kunna éterkolonisera det berérda omré&det. Den hé&rdbottenyta som fillférs
nar fundamenten anléggs blir stérre ¢én den som férsvinner, eftersom fundamenten strécker sig upp

genom hela vattenkolumnen.

Hardbottenlevande bottenfauna kommer dra nytta av vindkraftsftundament och erosionsskydd dé& de
utgér en ny livsmilis fér dessa arter i de omrédden som ¢&ndé domineras av mjukbotten. Detta kan ge en
positiv lokal effekt fér den biologiska mangfalden i omrédet. Vindkraftsparksetableringen férvéntas ge
en dkad produkfion av bl&musslor, som dérmed lokalt Gven kan medféra en férbétirad vattenkvalitet dé&

blémusslor &r filterétare och filtrerar stora méingder vatten om dagen.

Bottenfaunan kan ocks& pé&verkas av de kablar som férléggs mellan vindkraftverken och i korridorerna
in fill land. | kabelkorridorerna in mot land &r stérre delar mjukbotten jamfért med projekiomradet och

den mjukbottenassocierade bottenfaunan antas darmed férekomma i stérre antal. Om man vélier att
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grava eller spola ner kablarna i sedimentet kommer de individer som lever dér att trdngas undan eller

gd férlorade. Mijukbottenarterna kommer sedan &terkolonisera dessa omréden.

Ostersiomussla, som &terfunnits vid ndgra av de stationer som undersékts ar vanlig i hela Ostersjon och
har en god &terhaminingsférméga. Den férskar sig snabbt och ér anpassad fill att leva i allt frén
havsvatten fill bréckt vatten énda upp till norra kvarken. Aven om etableringen av Vindpark Gretas
Klackar 1 potentiellt kan leda fill en begréinsad habitatferlust for individuella dstersjsmusslor kommer
detta inte paverka populationen namnvért. Aven de andra arterna som déterfunnits inom
kabelkorridorerna och projektomrédet, och som kan komma aft p&verkas av habitatférlust till flid av
anléiggning och drift av Vindpark Gretas Klackar 1 kommer i s fall paverkas p& individnivé.
Habitatférlusten som kan uppsté inom projektomrédet ér mycket liten i férhallande fill populationernas
totala utbredning i Ostersjén samt i forhallande till vindkraftsparkens totala yta och populationerna

kommer dérmed inte p&verkas namnvart.

For det fall att hela eller delar av fundament, erosionsskydd och kabelkorridorer avlégsnas under
avvecklingsskedet kommer den mjukbotten som tagits i ansprék sedan anléggningsskedet ater kunna
koloniseras av mjukbottenfaunan. Effersom denna yta kommer vara relativt liten kommer denna &kning
av populationerna av bottenfauna i omrédet ha en positiv effekt men troligtvis inte géra ett mérkbart

aviryck p& bottenfaunasamhéllet.

Under anléiggningsskedet kommer den bottenfauna som finns p& de partier med mjukbotten att férloras,
om det sker ett habitatskifte fill hardbotten, och en éteretablering av mjukbottenarter p& dessa mindre
ytor kommer inte kunna ske under vindkraftsparkens livstid (30-35 &r). Stérre delen av havsbotten inom
projektomrédet utgsrs emellertid av hérda bottensubstrat dér knappt négon bottenfauna &terfunnits och
habitatférlusten fér bottenfaunan i projekiomrédet kommer dérmed bli mycket begréinsad. De arter som
&terfunnits i omré&det ar uteslutande mjukbottenarter och de dr varken ovanliga, kansliga eller rédlistade
och den potentiella habitatférlust som kan uppsté kommer i vérsta fall enbart ha en paverkan pa
individnivéa. Den eventuella habitatférlusten kommer vara lokal och bara ske i tét anslutning fill fundament
och erosionsskydd. Den eventuella habitatférlust som sker i kabelkorridorerna nér kablar férlaggs under
botten kommer vara tidsbegransad och bottenfaunan kommer kunna &terkolonisera omrédet sa fort

kablarna ér pd plats. Arternas utbredning och populationer i stort kommer inte p&verkas némnvart.

7.1.10.2  Suspenderat sediment och sedimentation

Olika arter ¢&r olika kansliga fér férandrade férhéllanden dér exempelvis mijukbottenarter generellt &r
béttre anpassade fér férhsijda halter av suspenderat sediment én hardbottenarter. Detta beror pé aft de
redan lever i en milij® med en stérre naturlig variation av grumlighet orsakad av resuspension av
bottensedimentet de lever i. Mobila arter kan vid ékad sedimentpdlagring gréva sig upp ur sedimentet
eller forflytta sig. Férekomsten av filirerande arter som kan vara kénsliga fér férhsjda sedimenthalter

beddms vara begrénsad i omradet.

Filrerande arter &r generellt mer kansliga fér férhajda halter av suspenderat sediment p& grund av att
deras filreringsmekanism kan téppas igen. Ishavsgrésuggan ér predator samt asétare och vitmérlan
depositétare, vilket gér att de infe ¢r lika kansliga fér suspenderat sediment som filtrerare.
Ostersjiomusslan daremot ar delvis filtrerare och kan péverkas mer markbart av skade halter av
suspenderat sediment samt en efterfsliande sedimentation d& de lever relativt grunt nedgrévda.

Beroende p& sammansdttningen av oorganiskt/organiskt material i det suspenderade materialet kan
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sstersismusslans filirering och fédointag dka vid férhéjda halter av suspenderat sediment d& mer mat
kan finnas tillganglig i vattenpelaren. Vid l&g andel organiskt material i det suspenderade sedimentet
kan musslans filireringsmekanism i stéllet téippas igen, vilket orsakar ett minskat fédointag samt en skad
energiférbrukning nér musslan ska avlégsna odnskade partiklar. | dessa fall kan dstersjomusslan i stéllet
andra sin fodostrategi och bli depositionsdtare. Ostersiemusslor har utvecklat denna anpassning fill
forhsjda halter av suspenderat sediment genom aft dvergd till att bli depositionséitare nér férhallanden
&r ogynnsamma fér filrering. Arten anses vara tolerant fér férhsjda halter av suspenderat sediment pd
100 mg/! i ca en manad. Ostersiomusslan kan dven gréva sig fram bade horisontellt och vertikalt i
havsbotten vid évertdckning av sediment upp fill 80 mm i en studie framgick att arten kunde ta sig upp fill
ytan vid en dvertdckning av upp till 410 mm. Studier p& juvenila &stersjiomusslor har visat att en &kning av

sedimentlagret med 240 mm inte minskade &verlevnaden eller fillvéxten.

Risken fér sedimentationen kommer vara begrénsad fill anléggningsskedet respektive avvecklingsskedet.
Enligt modelleringarna kring anléggning av fundament och kablar kommer suspensionshalter hégre eller
lika med 100 mg/! bara finnas i vattenmassorna under begrénsade tidsperioder. Enligt vérstascenariot
dar kablarna spolas ner i lera kommer halter av 100 mg /I eller hégre, som léingst finnas i vatinet under
4 timmar. Motsvarande hdga halter vid anléiggning av fundament kommer finnas i vatinet under kortare
fid én s& (Bilaga G). Halter under 100 mg /I kommer finnas i vatinet under léngre tidsperioder men inte
verstiga de fidsperioder som bottenfaunan normalt kan ufséittas fér. Den tidsméssiga omfattingen av
péverkan p& bottenfaunan frén suspenderat sediment och sedimentation bedéms dérmed bli
momentan. Troligtvis kommer vindkraftfundamenten anléggas i turordning, vilket innebér aft péverkan blir
lokal och inte &ver hela vindkraftsparken p& en och samma géng. Inom projektomré&det bestér en stor
del av botten av grévre substrat, vilket gér att risken fér suspenderat sediment och sedimentation kommer
vara begrénsad. Sammantaget bedéms den rumsliga omfattningen fér anléggning av fundament som

forsumbar och for kabelléggning som liten.

Paverkan pé& den nordamerikanska havsborstmasken bedéms bli férsumbar dé den lever helt nedgrévd i
sedimentet. Fér skorven och vitmérlan, som kan leva bade ovanpé mjukbotten och delvis nedgrévda i
det yttersta mjukbottenlagret, kommer péverkan bli ldg dé& dessa arter ér mobila och kan gréva sig ur

det lager av nytt sediment som sedimenterat.

Eftersom de arbeten som kan orsaka férhsjda halter av suspenderat sediment och sedimentation
kommer ske sekventiellt kommer den sedimentation som sker bli kortvarig och begransad fill ytan. Det
finns ddrmed stérre majligheter fér dstersiomusslan att gréva sig upp ur det material som sedimenterat

eftersom den kommer vara begrénsad bade i tid och rum.

Med detta som bakgrund, tillsammans med att ingen av de arter av bottenfauna som pétréffats i

omré&det &r hotad och aft alla &r rikligt férekommande i Bottenhavet, bedéms graden av péverkan bli

lag.
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7.1.10.3 Reveffekt

Under vindkraftsparkens drift skapas férutséttingar fér etablering av h&rdbottenarter p& fundament och
erosionsskydd som leder fill reveffekter. Hur stor denna effekt blir beror bland annat p& omrédets
forhallanden, s& som substrat, djup och salinitet, men &ven pé& typ av fundament. Till exempel har

fundament utav befong pévisats generera en hégre biodiversitet én fundament utav stél.

| och med aff fundamenten siréicker sig genom hela vattenkolumnen, skapas dven artificiella rev dér det
annars hade varit &ppet vatten. Studier av etablerade havsbaserade vindkraftsparker visar att
blamusslor ar en vanlig kolonisatér p& denna typ av artificiella rev. Aven vid bropelare, fill exempel vid
Olandsbron, har blamusslor etablerat sig, och dominerar biomassan. Andra arter som ofta koloniserar
vindkraftverkens fundament &r havstulpaner. Dessa koloniserar ofta den s& kallade skvalpzonen som fill
fslid av vagaktivitet exponeras fér b&de vatten och luft. Inom Vindpark Gretas Klackar 1 kan dérmed en
kolonisering av slét havstulpan véintas, vilken &r en av f& havstulpaner som finns i Bottenhavet. Aven

blamusslor férvantas kolonisera vindkraftverkens fundament.

7.1.10.4 Sammanvdgd bedémning

Habitatférandringar kommer ske under anléggnings-, drifts- och avwecklingsskedet av Vindpark Gretas

Klackar 1 men graden av péverkan pé& bottenfaunan bedéms som l&g fér samtliga tre faser.

Graden av paverkan p& bottenfaunan av de halterna av suspenderat sediment som kan uppkomma
samt omfattningen av den efterféljiande sedimentationen bedéms bli lég bade under anléggnings- och

avvecklingsskedet.
For reveffekten bedéms graden av p&verkan under driften bli positiv.

Sammantaget anses helhetsbedémningen av konsekvensen p& bottenfaunan under hela Vindpark

Cretas Klackar 1 livsléingd vara lag.

7.1.11  Fisk

Konsekvensbedémning av fisk har utférts av AquaBiota, rapporten dterfinns som helhet i Bilaga A. Som
grund fill bedémningarna har AquaBiota tagit fram en skrivbordsstudie fér fisk samt Gven utfért eft
provfiske och tagit eDNA prover i projekiomr&det samt kabelkorridorerma vilket finns sammanfattat i
kapitel ©.1.10 i denna MKB och i sin helhet i Bilaga A. Marin Milianalys har éven modellerat spridning
av suspenderat sediment och sedimentering fran anléggandet av fundament och kablar vilken &terges i
sin helhet i Bilaga G.

Paverkansfakforerna som bedsms ha stérst betydelse for fisksamhéllet vid etableringen av
vindkraftsparken, transformator/er och kablar &r undervattensliud, férlust /tillkomst av habitat och
grumling, men Gven magnetiska félt kan péverka vissa arter (Tabell 16). B&de undervattensljud och
grumling é&r relativt kortvariga, medan fillkomst av habitat inom parkomrédet och efterféliande s.k.

reveffekt ger en effekt under léingre tid dvs drifttiden.
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Tabell 16. Paverkansfaktorer fér Vindpark Gretas Klackar 1 tre olika faser; anléggning-, drift-, och

avvecklingsfas som skulle kunna ha en effekt pa fisk.

Paverkansfaktorer Anldggningsfas Driftfas Avvecklingsfas
Undervattensljud x x X

Sedimentspridning &

sedimentation X X
Reveffekt X
Magnetiska falt x

7.1.11.1  Undervattensljud

Palning medfér haga ljudnivaer dver ett breft band med energi i huvudsak pé frekvenserna 100-1000
Hz, vilket kan paverka fisk, fiskéigg och larver negativt. De héga ljudnivéer som uppkommer vid pélning
ar direkt kopplade fill anléggning av vissa typer av fundament och utgér en tempordr paverkan kopplat
fill hammarslagen som for ner fundamentet i havsbotten. Aven i drifiskedet férekommer ljud under vattnet
kopplat fill vindkraftverken. Liudniv&erna for driffljudet &r mycket lagre én vid pélning men &r
kontinuerliga d& de uppkommer sa fort vindkraftverket &r i drift. Frekvenserna och ljudnivan for driftliudet
kan variera beroende pd fundament. Lagst driftljud férknippas med gravitationsfundament som har sin
hogsta kallstyrka pé frekvenserna 100-200 Hz, monopilefundament ligger inom samma frekvensspann
men med n&got hégre kallstyrka medan fackverk uppndr sin hégsta kéllstyrka vid négot hégre
frekvenser (400 Hz).

Det undervattensliud som skapas vid anléggning av et fundament som pélas &r ett s& kallat impulsivt
liud och kan orsaka beteendereaktioner och fysiologiska skador hos fisk i form av tillféllig
horselnedsétting (TTS), permanent hérselnedsatining (PTS) och skador i muskler och organ. Paverkan
p& fisk av undervattenslijud frén pélning beror pé fiskartens kanslighet och styrkan av palningsliudet. Det
finns flera fakforer som p&verkar ljudstyrkan som skapas vid kéllan fér p&lning. Dessa faktorer dr typ av
botten och dess p&lningsmotsténd, styrkan i hammarslagen, léngden p& monopilen, diameter och

material samt hur djupt ner i botten monopilen pé&las.

Hur kansliga olika fiskarter ar fér undervattensljud beror p& om de har simblésa eller inte, samt huruvida
det finns en koppling mellan simblasan och &rat. Av de arter som férekommer inom avsténd som kan
p&verkas av héga ljud frén pélning &r sillfisk de som &r mest kansliga fér ljud d& de har en koppling
mellan simbl&sa och 6ra. Strémmingen som &r en kommersiellt viklig art har en god hérsel som omfattar
frekvenserna fér bade pdlning och driffljud och kan dérmed p&verkas om ljudet blir fér hogt. Utsver
adulta fiskar s& kan dven dgg och larver paverkas av ljud frén palning. Dock ér kénsligheten mycket
lagre fér dgg och larver. Studier pé égg och larver har visat aft det inte uppstod nédgon péverkan nér

de utsattes for ljud p& 206 dB re 1pPa2s vilket motsvarar pélning frén ett avsténd om 100 meter.

Det finns framtagna férslag pé& ljudnivaer fér undervattensbuller som permanent kan skada fisk samt
fiskagg och larver. Stérst relevans fér fisk ar ljudnivén vid eft slag SELenkel och i synnerhet medelvardet
av flera slag SELkum. | Tabell 17 visas vérden pé& skadliga ljudnivéer pé fisk. Men fiskars kénslighet ska

Gven sdttas i relation till dess populationsstatus. Strsmmingen ar inte listad som en hotad art i Ostersjon
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och bestandet i Bottenhavet réknas enligt ICES som ett enda besténd (ICES 2021). Den del av
best&ndet som kan pdverkas av anléggningen av Vindpark Gretas Klackar 1 &r darmed valdigt liten i

icmforelse med hela Bottenhavets best&nd (Bilaga A).

Tabell 17. Férslag p& skadliga ljudnivéer for fisk, fiskéigg och larver fér palningsbuller. Nivéerna
presenteras som SPL = det maximala éver- eller undertryck hos den genererade ljudpulsen,
SEL(enkel) = ljudexponeringsniva under en ljudpuls och SEL(kum) = summan av

liudexponeringsnivén fér ett antal pulser under en viss tid. Vérdena ér hémtade frén MKB Bilaga A.

Fisk Agg och larver
207 dB re 1 pPa SPL(topp) 217 dB re 1 uPa SPL{topp)

174 dB re 1 pPa2s SEL(enkel) 187 dB re 1 uPa2s SEL(enkel)
Mortalitet och skador pé inre
organ 204 dB re 1 pPa2s SEL(kum) 207 dB re 1 yPa2s SEL(kum)

Vid ett exempel taget frén litteraturen med odémpad pélning uppgick undervattensbullret fill en ljudnivé
pd& 226 dB re 1uPa2s i februari kan fisk som befinner sig inom en radie av 1,5 km frén ljudkéllan utsdittas
for ljudnivéer av 174 dB re 1uPa2s SEL(enkel). | augusti nér ljudniv&erna till 176 re 1uPa2s SEL{enkel),

vid samma avsténd.

For aft minska péverkan av undervattensljud vid pélning kan skyddsatgérder som mjuk uppstart
filldmpas, i form av aft p&lning initieras med ldttare hammarslag som succesivt skar i styrka, vilket kallas
for "ramp up”. Detta skrdmmer bort fisk som befinner sig runt anléggningsplatsen och reducerar dérmed
antalet individer som skadas avsevart. Istéllet blir paverkan i form av undantréngning. Detta &r dock en
fillféllig paverkan och &r éven den effekt man vill uppné med mjuk uppstart fér att skydda fisk frén
fysiologiska skador.

Under strsmmingens lekfider, april-juni och september-oktober, kan p&verkan frén p&lning dock bli
storre d& strsmmingen samlas i stora stim fér att leka. Inom projektomradet samt véster och nordvést om
projektomradet finns potentiella lekomré&den fér stromming. Vid kusten finns ocks@ en hel del omréden
med hég sannolikhet fér lek. Om lek férekommer i dessa omréden kan strémmingen péverkas p&
populationsnivé, i och med att &égg och larver kan riskera en 6kad mortalitet. Om endast palningsljud
som ger befeendereakfioner nar dessa omréden kan det resultera i aft leken avbryts, dé& lekmogen fisk
kan fly lekomré&det. Fér att minska pé&verkan kan man inféra l6mpliga skyddsatgarder under den
varlekande strsmmingens lektid (maj-juni), d& majoriteten av strdmmingsbesténdet i Bottenhavet leker
(Biloga A). Ett exempel fér att minska pé&verkan pé vérlekande strémming ér att reducera ljudnivén fréin

palning under lekperioden.

Paverkan pé égg och larver fran pélning bedéms dock som férsumbar. Potentiella strsmmingségg som
finns inom projektomrédet beddms klara négot hégre palningsliud an vuxen fisk. Dartill ar mortaliteten
av fiskdgg naturligt hég. Det &r Gven en mycket hégre chans att det finns hagre densiteter av
strsmmingsrom léngre in mot land dér omréden med hdgre potential f6r strémmingslek férekommer. Den

samlade bedémningen utav graden av pdverkan under anléggningsskedet bedéms som medel.

Det driffljud som kommer aft férekomma inom Vindpark Grefas Klackar 1 under driften kommer aft

kunna uppfattas av flera arter p& néra avsténd av fundamenten. Dock har det observerats aft fiskar
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generellt inte reagerar pé& ljud under 140 dB re 1uPa. En sammanstélining av uppmétta ljud frén flera
europeiska havsbaserade vindkraftverk i drift har visat aft det hégsta ljudet uppmadittes till 137 dB re
11uPa, 40 meter fréin verket. | Ostersjon rapporterades hogst undervattensliud fran Utgrunden vindpark,
vilket l&g som hagst p& 126 dB re 1uPa cirka 83 meter frén verket. Dérmed &r det ljud som alstras under
driftsfasen s& lagt aft det inte bér orsaka négon beteendepdverkan pa fisk som befinner sig i
vindkraftsparken (Bilaga A). | genomsnitt sprids ljudet inom en radie av 133 m frén ett vindkraftverk och
studier har visat att driftljudet inte verkar paverka fiskars beteende. De flesta fiskarter verkar heller inte
undvika vindkraftsparker. Inom vindkraftsparken Lillgrund ékade i stéllet antalet fisk i omrédet under
driftsfasen (Bilaga A).

Vid avveckling av vindkraftverken och fundament kan ljud uppst& som kan orsaka undvikande hos fiskar.
Detfa undvikande kommer dock aff vara temporért och kopplat fill nedmonteringen av respektive

vindkraftverk och fundament.

7.1.11.2  Suspenderat sediment och sedimentation

Vid anléiggning av fundament och kabelférléggning under botten kommer bottensediment réras upp.
Hogst halter av suspenderat sediment genereras vid borrning av monopilefundament eller vid
forberedande bottenarbete, vilket utférs vid anldggning av gravitationsfundament. Suspenderat
sediment och sedimentationens p&verkan har framst pavisats kunna péverka fiskars éigg och larver.
Sediment kan antingen técka dver Ggg som &r fésta p& substrat eller fésta pé& égg som flyter pelagiskt
och f& dem att sjunka. For larver kan dessa partiklar fastna i gélarna. Paverkans omfatining p& égg och
larver styrs bland annat av bottensubstrat, partikelstorlekar och strammar. Aven adulta fiskar kan
paverkas genom férsémrad respiration dé partiklar kan fastna pé gélarmna, men suspenderat material
(grumling) kan &ven leda fill beteendeférandringar, férscimrad sikt, stress eller skad mortalitet. Vid
beddmning av péverkan pa fisk &r det viktigt att séitta halterna av suspenderat material i relation fill
exponeringstiden det vill séiga aft héga halter kan ha lég péverkan om exponeringstiden &r l&g och

ldga halter kan ha hég paverkan om exponeringstiden ér lang.

En modellering av spridningen av suspenderat sediment (Bilaga G) visar att sedimentspridningen ér lag
och vid lagsta koncentrationen inom projektomré&det sprids grumlingen éver motsvarande 11 % av
projektomradet. | kabelkorridorera sprids sedimenten léngre ifrén kabeln i j@mférelse med

fundamenten i projektomré&det och &ver stérre ytor (Bilaga A).

| kabelkorridoren visar modelleringen (Bilaga G) att spolning i lera ger den léngsta avklingningstiden.
Avklingningstiden &r ocks& mycket langre i kabelkorridoren én den &r i projektomradet, t.ex. &r
avklingningstiden fér 500 mg/1 1 timme i kabelkorridoremna i jémférelse med 3 minuter i parkomrédet.
Som léingst tid tar det 40 timmar fér en koncentration om 10 mg/! att klinga av efter avslutad
kabelfsrlaggning. Vid landféring av kablar kan férléggning ske i omréden med begrénsat vattenutbyte
vilket kan medféra att suspenderat sediment sprids i hela omrédet och inte bara i en plym som i
projektomradet och resten av kabelkorridoren. Inom det norra landféringsalternativet (GK1-K-1-A,
GK1-K-1-B, GK1-K-1) finns det risk fér att koncentrationer om 50 mg/| av suspenderat sediment har
sjunkit ner till 10 mg/! férst 3 veckor efter avslutat arbete. Utifrén vérsta scenario bedéms den

tidsméssiga omfatingen fér b&de projektomrédet och kabelkorridorerna som kort.

Generellt klarar adult fisk av suspenderat sediment om 100 mg/!1'i upp fill tvé& veckor och upp till 1000

mg/| i upp fill en dag. Defta innebér avsevéirt [dngre exponeringstid &én vad som visas i modelleringen
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for Vindpark Gretas Klackar 1. Dérav bedéms vuxen fisk inte paverkas némnvért av suspenderat
sediment. Fér égg och larver kan redan 10 mg/l ha en negativ effekt men enligt en
kunskapssammanstélining utférd av SLU mérks en viss férhsid deédlighet runt koncentrationer om 1 000
mg,/| men de noterar Gven att fér lite studier har gjorts p& dgg och larvers kanslighet vid laga
koncentrationer. Dock har endast strsmming pekats ut ha ett potentiellt lekomréde inom projektomradet
dar dggen som ar koncentrerade fill lekomrédet kan péverkas av suspenderats sediment. Detta omréde
ska séttas i relation 1ill de omréden ndrmare kusten som har en hég sannolikhet fér lek och dérmed ér
det lagre risk aft &igg fakfiskt p&verkas inom projektomradet. Fisklarver déremot ér pelagiska och har en
hég naturlig mortalitet, den méjliga péverkan av suspenderat sediment bedéms som en férsumbar del
av den naturliga mortaliteten. Vért att notera &r dock att de ytor som péverkas av suspenderat sediment
och sedimentation frén anléggning av ett fundament dr relativt smé& i jamférelse med projektomrédets
yta. Suspenderat sediment kommer allts& péverka relativt smé ytor separerade i tid och rum. D& fiskar ér
mobila s& férvantas de att avléigsna sig frén omraden med hég grumling i takt med att halterna skar och

darmed reducera exponeringstiden ytterligare.

Utifrén vérsta scenario inom kabelkorridorera, spolning i lera och norra landféringsalternativet (GK1-
K-1-A, GK1-K-1-B, GK1-K-1), f&r suspenderat sediment en stérre spridning ¢én i projektomrédet.
Korridorerna gér igenom lekomraden fér bade strsmming och abborre och potentiellt flera andra arter
som har sina lekomré&den léings kusten. Det suspenderade sedimenten och efterféljande sedimentationen
kan p&verka flera arters 6igg och larver d& flera kustlekande arter Iégger sina dgg pé& olika substrat pé&
bottnen. Detta medfér att égg kan téckas dver och kvévas av sedimentationen och larver kan pé&verkas
av det suspenderade sedimentet. B&de spridning av suspenderat sediment och sedimentation kommer
dock tacka en relativt liten yta i jcimférelse med hela lekomréddena och kommer ske i den férlagda

kabelns ngromrade.

Graden av paverkan i projekiomradet och kabelkorridorerna bedéms som l&g. Vart att notera ér dock
aft bottensubstrat kommer sannolikt inte best& av lera nérmare kusten och framfér allt inte i strsmmingens
lekomré&den, d& strsmming leker i huvudsak p& sand- sten- och grusbotinar. Detta betyder att det
troligtvis inte kommer vara méjligt att spola ner kablarna genomgéende i hela kabelkorridoren. Andra
modellerade alternativ for kabelférlaggning pé andra substrat visar p& en légre spridning av

suspenderat sediment och sedimentation.

Aven vid awecklingsskedet kan det férvéntas en dkad halt av suspenderade amnen och medféliande
sedimentation vid avlidgsnandet av kablar och fundament. Detta férvéntas pédminna om
anlédggningsskedet. Skulle det vid fillfallet fér avweckling bedémas lémpligt aft [émna kablar eller

fundamentens nedre del s& innebér defta en avsevért lagre spridning.

7.1.11.3 Reveffekt

| samband med aft ett vindkraftverk etableras i havet fillférs material pé botten kring fundamentet som
bildar ett erosionsskydd. Det héir materialet ger fillsaommans med fundamenten upphov fill artificiella rev
som skapar tredimensionella strukturer, h&lrum och ytor i olika lutning som fiskar kan attraheras fill.
Artificiella rev i vindkraftsparker ér vidare speciella p& s& sdtt aft det skapas nya livsmiliser genom hela
vattenkolumnen eftersom vindkraftverket stréicker sig hela vagen frén botten upp till ytan. Kring den har
typen av vertikala strukturer har man sett att planktonétande fisk attraheras. Attificiella rev anvénds idag
som ett scift aft lokalt &ka méngden fisk inom specifika omréden och hur vél detta fungerar styrs av en

rad faktorer dér det bland annat visat sig att tillgéngen p& gémslen har en bidragande positiv effek.
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Forutsatiingar for reveffekten finns s& lange vindkraftsparken ér p& plats vilket férvéintas vara 30-35 éar,
men om fundament och erosionsskydd lémnas kvar effer aveckling sé& kan reveffekten fortséitta ha effekt

efter avweckling (Bilaga A).

Att vindkraftverkens fundament och erosionsskydd kan aftrahera fisk har bland annat observerats vid
Kalmarsund och i vindkraftsparkerna vid Lillgrund och Horns rev. Reveffekten ¢r vidare kénd frén studier i
bland annat Tyskland och Belgien (Bilaga A). | eft férsta skede uppstér sannolikt en omférdelning av fisk
inom néromrédet som attraheras fill de nya artificiella reven. | de fall vindkraftverken bidrar fill att ska
fiskarnas tillvéixt och dverlevnad kan reveffekien pé& sikt leda fill en lokalt 8kad reproduktion med en
8kad biomassa som felid. En viktig férutsétning fér aft detta ska ske &r att vindkraftsparken erbjuder en

mer gynnsam milj& fér fiskar an omréden utanfér vindkraftsparken.

For Vindpark Gretas Klackar 1 kommer det sannolikt uppstd reveffekter sé till vida att antalet fiskar kring
vindkraftfundamenten kommer vara fler jamfért med tidigare. Eftersom projektomrédet ligger i
Bottenhavet som &r naturligt artfattigt p& grund av den ldga saliniteten &r det bara eft f&tal arter som kan
paverkas. Eftersom Vindpark Gretas Klackar 1 redan domineras av h&rda bottensubstrat kommer det
heller inte lockas dit arter som normalt inte finns pd& platsen, till skillnad frén om parken anlagts i eft
mjukbottenomréde. Arter som sannolikt kommer gynnas fill fslid av reveffekten i Vindpark Gretas Klackar

1 &r simpor och ténglake (Bilaga A).

Bottenanspraket av varje vindkraftverk, inklusive erosionsskydd, ar som mest 11 300 m?
(gravitationsfundament) vilket innebdar att maximalt ca 0,7 % av parkens totala bottenyta kommer upptas
av fundament och erosionsskydd. Troligtvis kommer det ske en lokal &kning av fisk inom Vindpark Gretas
Klackar 1, men givet rédande férhallanden kommer reveffekten vara begrénsad, sérskilt i férhallande fill
vindkraftsparker i Vasterhavet dar den hégre saliniteten méjliggér en hégre méngfald. Det ér daremot
froligt att det kommer ske en omférdelning av fisk i omrédet och att fiskar dven utanfér vindkraftsparkens
granser kan attraheras fill fundament och erosionsskydd, vilket férvéintas resultera i en hogre téthet av fisk

inom projektomrédet som pd sikt kan ge upphov fill en &kad reproduktion.

Givet det faktum att Vindpark Gretas Klackar 1 anldggs i ett omréde som redan domineras av hérda
substrat férvéintas inte reveffekten orsaka att frsmmande arter etablerar sig pé platsen. Reven som
uppstdr kring vindkraftverkens fundament och erosionsskydd kan bidra fill aft 8ka bottenmilisns
heterogenitet och den kade fillgangen p& gémslen (och potentiellt éven féda) kommer bidra fill

gynnsamma férhéllanden fér fisk i omrédet. Graden av paverkan bedéms dérfér som positiv (Bilaga A).

7.1.11.4 Magnetiska falt

Det interna kabelndtverket och exportkablar fér anslutning mot land kan generera elektromagnetiska
falt, vilket kan uppfattas av flera arter som bland annat anvénder magnetiska félt fér navigation.
Sivkablar ar vanligt férekommande i europeiska vatten och hur det paverkar fisk beror bland annat p&
om kabeln grévs ner i sedimentet, stromstyrka och vilken typ av kabel som anvéinds. Precis ovanfér
kabeln blir det magnetiska féltet som stérst men det férsvagas snabbt i sidled och med ékande distans
frén kabeln. Inom projektomréadet planeras eft internkabelnét om 130 kV vilka kan komma aft férléggas

under havsbotten eller léggas ovanpé botten.

Studier har visat aft magnetiska félt har en liten till ingen effekt p& fisk. Generellt uppvisar varken
migrerande fiskar, plaftfiskar eller égg och larver négon signifikant effekt av magnetiska félt frén

sikablar. Vissa fiskarter, som fill exempel &l, har dock lyfts fram som exira intressanta d& de anvénder
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magnetiska falt nar de migrerar fill sitt lekomrade i Sargassohavet. Al som passerar éver en sidkabel
med likstrém har pévisats att de péaverkas temporéirt genom att de fill viss del blir desorienterade och
passagen dver en kabel kan resultera i en cirka 30-40 minuter férdréjning dérefter fortsétter &lens
migration som vanligt. Dock har studier p& &l som passerat genom Lillgrunds Vindpark inte kunnat visa
pd nagra signifikanta effekier pé al. Forekomsten av &l ér l&g inom projektomradet. Al ar rédlistad enligt

Artdatabankens rédlista s& graden av paverkan bedéms som liten (Bilaga A).

Det magnetiska faltet kommer aft paverka en liten yta ndrmast botten och frémst kunna detekteras av
bottenndra individer. Pelagiska fiskar s& som fill exempel lax som migrerar néra ytan férvéntas inte
p&verkas av det magnetiska féltet. Vart att notera ér att éven élens exponering begréinsas genom aft

den under natten migrerar néra ytan fér aft sedan séka sig nérmare botten under dagen.

7.1.11.5 Foreslagna skyddsatgarder

For aft reducera péverkan pé fisk kommer mijukstart (ramp-up) anvéndas vid pélning av fundament. Fér
aft ytterligare minska péverkan pé& lekande strsmming kommer ljuddémpande atgérder anvéndas under

perioden maj-juni, d& majoriteten av strdmmingsbesténdet i Bottenhavet leker.

7.1.11.6  Sammanvdgd bedémning

Under anléggningsskedet bedéms graden av paverkan av undervattensliud, sedimentspridning och
sedimentation pd fisk vara ldg. Bedémningen fér undervattensliud ér baserad pé att skyddsatgérder
atas (se avsnitt 7.1.11.5).

Under driffen bedéms péverkan frén undervattensljud och magnetiska félt bli férsumbar medan

reveffekten kan & en positiv effekt pd fisk.

Under avvecklingsskedet bedéms undervattensliud ha en férsumbar péverkan pé fisk medan graden av

paverkan av suspenderat sediment och sedimentation bedéms som l&g.

Baserat p& ovanstéende bedémningar férdelade p& de olika péverkansfakiorerna anses den
sammanfattande konsekvensbedémningen av anldggning, drift och avweckling av Vindpark Gretas

Klackar 1 pé& fisk vara lag.

7.1.12  Marina déggdjur

Konsekvensbeddmning av marina déggdijur har utférts av AquaBiota, rapporten dterfinns som helhet i
Bilaga A. Som grund fill bedémningarna har AquaBiota tagit fram en skrivbordsstudie fér marina
daggdijur samt Gven tagit eDNA prover i projektfomradet samt kabelkorridorerna vilket finns
sammanfattat i kapitel ©.1.11 i denna MKB och i sin helhet i Bilaga A. Marin Milidanalys har éven
modellerat spridning av suspenderat sediment och sedimentering frén anléggandet av fundament och

kablar vilken aterges i sin helhet i Bilaga G.

| samband med etablering, drift och avveckling av Vindpark Gretas Klackar 1 kan marina déggdijur
potentiellt komma att paverkas av ljud, habitatféréndringar, reveffekter och sedimentspridning (Tabell
18). De marina déggdjur som lever i Ostersién dr vikare (Pusa hispida), grasal (Halichoerus grypus),
knubbsal (Phoca vitulina) och tumlare (Phocoena phocoena), men deras utbredningsomraden skilier sig

mycket &t och endast grésal och vikare férvéintas férekomma i omradet kring Vindpark Gretas Klackar

l.
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Tabell 18. Olika paverkansfaktorer och vilka faser (anléggning, drift och avveckling) som de

potentiellt sett kan p&verka marina daggdijur.

Paverkansfaktorer Anldggningsfas Driftfas Avvecklingsfas
Undervattensljud x x X

Habitatféréndringar
och reveffekter X

Sedimentspridning &
sedimentation X x

7.1.12.1  Undervattensljud

Grasalen och vikarna &r éronlésa och amfibiska och anpassade fér god hérsel bade pé land och
under vatten. Generellt ligger sélars hérselomféng mellan 50 Hz — 86 kHz, men detta varierar mellan
arter och fér grésalen finns experiment som indikerar pd aft arten &r som mest kanslig fér
undervattensliud runt ca 4 kHz, medan vikaren &r som mest kénslig runt 12,8 kHz. Det finns indikationer
p& aft sélar har stérre kanslighet mot impulsiva ljud som genereras vid till exempel palning eller
sprangning, och mindre kénsliga fér icke-impulsiva ljud (kontinuerliga) som stomljud frén vindkraftverk
eller fartyg. Vid exponering av héga ljudnivéer vid kénsliga frekvenser finns risken att individen skadas
genom en tillfallig hérselnedsatining (TTS). Ar liudnivan fillrackligt hag kan Gven en permanent
horselnedsating (PTS) uppstd. | Tabell 19 visas vid vilka ljudnivéer illféllig och permanent hérselskada
kan uppstd. Vardena som visas i tabellen &r viktade fill sl vilket innebér att de &r anpassade efter salars

generella hérselomféng.

Tabell 19. Hérseltrdsklar for tillfallig hérselpaverkan TTS och permanent hérselpaverkan PTS hos

séilar. Hérselp&verkan kategoriseras i impulsiva och icke impulsiva ljud.

TTS PTS
Ljudtyp (dB re. 1 uPa2s weighted?) (dB re. 1 uPa2s weighted?)
Impulsiva 170 185
Icke impulsiva 181 201

Impulsiva ljud med hég ljudnivé p& néra avsténd kan péverka salar s& pass mycket aft det kan skada
deras vévnad i hérselorganen, s& kallat akustiskt trauma. Impulsiva ljud med hég ljudnivéa kan pé léngre
avstand frén ljudkallan orsaka en permanent eller temporar reducering av kdnsligheten i hérseln.
Permanent hérselnedsatining (PTS) innebér att skadorna ér sé pass allvarliga att individen fér en
permanent féréndring av hérselfsrmagan som varierar i storleksgrad beroende pé hur stark
liudexponeringen var. Temporar hérselnedsdttning (TTS) ar daremot en fillfallig férandring av

horselférmagan som férsvinner efter en relativt kort tidsperiod (oftast minuter eller timmar).
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Vid pélning av monopilefundament skulle ljudet frén p&lningen kunna orsaka permanenta
horselnedsatingar (PTS), tempordra hérselnedsatiningar (TTS) och beteendeféréndringar som t.ex.
undvikandebeteende hos de sélar som befinner sig tillréickligt néra den plats dér pélningen sker. |

dagsléget finns det inget vedertaget tréskelvérde fér beteendeféréndring hos sélar.

Projektomré&det innehdller inga utpekade viktiga omraden fér vare sig grésdil eller vikare och inte heller
nagra kobbar och skér som kan anvéndas som viloplatser eller vid fodsel av kutar. Ljudet frén
installationen av monopilefundament kan dock férdas langa stréickor om inga ljuddémpande atgarder
anvands och det skulle kunna bli en beteendepaverkan och eventuellt &ven TTS pé sélar som befinner
sig pa de liggplatser som finns ca 8 km frén projektomrédet. Detta skulle kunna péverka sélarna under
deras mest kénsliga period som bérjar i februari nér de férsta kutarna bérjar fédas och avslutas i juni nér
pélsbytet &r dver. Under denna mest kansliga period spenderar de mycket tid p& land och ér exira
kansliga for stérande ljud. En paverkan under denna period skulle kunna medféra allvarliga
konsekvenser p& populationsnivé om t.ex. honor och kutar skulle separeras. Det ér dven vikfigt att ingen
stérning sker i vattnet narmast liggplatserna, under denna vikliga period, eftersom sélarna ocksa
spenderar tid i vatinet nérmast liggplatserna dér de kan jaga efter fisk, detta avsténd brukar generellt

anses vara 3-5 km fran liggplafsen.

Sammantaget anses sélamas kanslighet fér ljudstérmingar vid anléggning av fundament vara hég om
inga skyddsatgarder anvéinds. En vanlig skyddsatgérd ér aft anvénda sig av mjuk uppstart {ramp up)
som innebdr att p&lningen startas med lagre energi i slagen fér aft sedan 8ka intensiteten l&dngsamt
under en viss tidsperiod som d& underléttar fér djuren som befinner sig néra ljudkéllan aft avidgsna sig
fr&n naromradet innan utrustningen gér pé& full styrka. Om man har en mjuk uppstart som &r 30 minuter
lang kommer sélarna hinna simma ca 2,7 km bort frén pélningsplatsen om man réknar med en

simhastighet p& 1,5 m/s.

Vid tider p& &ret dé sdlarna ér extra kansliga kan det komma att behévas ljuddémpande atgérder fér
aft undvika paverkan. Exempel p& beprévade ljuddémpande atgérder som finns idag ér enkla eller
dubbla bubbelgardiner, hydro sound damper (HSD) efc. | anslutning fill byggstart fér Vindpark Gretas
Klackar 1 kan éven andra effektiva ljuddémpande atgérder finnas p& marknaden och det ér

rekommenderat aft anvénda basta majliga metod vid ett eventuellt behov av ljuddémpande &tgérder.

Aven under andra tider p& aret ar det viktigt att se fill att inte TTS eller PTS férekommer. Detta skulle il
exempel kunna géras genom att anvénda sig av sélskrammor eller motsvarande teknik, dar ljudsignaler
med frekvenser inom sélarnas hérselomféng skrdmmer bort sélarna fill ett avsténd dér inte TTS eller PTS

uppstar.

For aft minska en eventuell p&verkan p& marina daggdiur i och kring Vindpark Gretas Klackar 1 vore
det rekommenderat att anvénda ramp up och salskrimmor, eller motsvarande. Det vore ocksd dnskvéirt
aft inte dverstiga tréskelvardet for TTS hos sal (SEL 170 dB re 1uPa2s) 5 km frén de nérmsta

liggplatserna under tidsperioden februari il juni.

Under anléiggningsskedet kommer ocksé battrafiken fill och frén, samt inom omrédet, &ka pd grund av
de forberedande undersékningarna, frakt av material och personal samt anléggning av fundamenten.
Fartygens propellrar ér de som skapar def mesta av undervattensljudet och frekvenserna kan variera
mellan 0,025 - 160 kHz dér den stérre delen av energin ligger vid relativt dga frekvenser. En del av

b&de grésdlens och vikarens kommunikation sker i det Iéigre frekvensspannet av deras hérselomféng och
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detta skulle medféra aft fartygens ljud skulle kunna maskera den kommunikation som sker mellan
individer. Fartygens rérelser fill och frén omradet kommer troligtvis vara ganska férutséigbara och sélarna
i omrédet kommer ha majlighet aft férflytta sig frén vélirafikerade omréden med hégre ljudnivéer. Langs
projekfomradets véstra sida finns idag farleder vilket gér aft man kan anta att de sdilar som rér sig i och
omkring projektomradet dr vana vid de ljudnivéer som fartygen producerar. Sélarnas kanslighet for

fartygsliud bedsms dérmed som liten.

Salar anses vara relativt toleranta mot stérmingar som inte utgér ett direkt hot eller som inte sker under
deras mest kénsliga period. Studier av p&verkan pé sél har uférts vid Nysted vindkraftspark i Danmark,
p& knubb- och grésdilars beteende under bade anléggningsskedet och driften. | nérheten av
vindkraftsparken och pé& ca 4 km avsténd, dar det finns eft reservat fér sélar. Under anléggningsskedet
anvéndes salskrémmor innan pélningen pébériades fér att skrdmma i vég séilarna frén omrédet ndrmast
pélningsplatsen. Resultaten visade aft det blev en signifikant minskning (mellan 20-60 %) av antalet
séilar pé land i sélreservatet under p&lningsperioderna jémfért med perioder utan pdlning. Sélarma var
dock tillbaka snabbt efter aft palningen upphért och uppehéll sig i vindkraftsparken éven under driften

vilket visar att de inte skrémdes bort frén omrédet permanent utan bara temporéirt nér pélning pagick.

Undervattensliuden som férekommer under driftsfasen har en lagre ljudnivé én de ljud som férekommer
under anléiggningsskedet och de bestér av fartygsliud frén underhéllsfartyg och driftljud frén
vindkraftverken. Ljudet fré&n vindkraftverken &r relativt l&gfrekvent och héller sig oftast under 2 kHz med

en hég koncentration av energi kring 0,2 kHz.

En studie som innefattade tvé vindkraftsparker i Nederlénderna och Storbritannien visade att b&de
knubbsdl och grésal, utrustade med individuella GPS-taggar, aktivt sskfe upp vindkraftstundament och
kablar f6r att fédoseka. | en annan studie gjord vid Nysted vindkraftspark i Danmark fann man att
grésdlar fédde sina kutar i eft sélreservat ca 4 km frén vindkraftsparken under parkens férsta ér i drift.
Dessa resultat tyder p& att p&verkan frén vindkraftsparkerna var férsumbar och fill och med positiv
eftersom sdlarna aktivt fédosskte i dessa omréden och inte fann vindkraftsparken som en ofrygg plats

eftersom de valde att féda sina kutar i ndromradet.

Under awvecklingsskedet kommer ljud att férekomma kopplat fill arbetsbétar och ett eventuellt
avldgsnandet av fundament och kablar. Ljudnivén kommer att vara avsevért légre ¢n eventuellt
palningsliud under anléggningsskedet och troligtvis kommer inga ljudnivaer dverstiga tréskelvardena fér
PTS eller TTS for sal. Beteendeféréindringar skulle déremot kunna férekomma i omrédet allra nérmast

fundamenten.

7.1.12.2  Habitatférandring och reveffekt

Under driffen kommer fundament och erosionsskydd fillféra harda strukturer p& botten och genom hela
vattenpelaren. P& de delar av omradet som &r mjukbotten idag kommer nya hé&rdbottensubstrat
infroduceras. Dessa nya strukturer kan verka som arfificiella rev som kan agera nytt substrat fér
bottenflora samt nya miliger fér epibentisk fauna att etablera sig pé. | férlangningen kan detta attrahera
fisk vilket skulle kunna 6ka mangden bytesdjur i omrédet och dérmed géra att omrédet blir mer attraktivt
for sélarna under deras fodossksturer. Studier pé sélars beteende i vindkraftsparker har ufférts i flera
lander. Vid vindkraftsparken Horns Rev |'i Danmark observerades knubbsélar anvéinda vindkraftsparken
under driften i samma utstréickning som andra nérliggande omré&den. | en annan studie sattes séndare

pd knubbsdlar i Nederlénderna och Storbritannien i narheten av tvé vindkraftsparker, Alpha Ventus i
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Nederldnderna och Sheringham shoal i Storbritannien. En del av de taggade sélamna fédosskte och
rérde sig inom projektomrédet fér Alpha Ventus under driften pé eft oférutséigbart séitt medan andra
individer fédostkie pd eff systematiskt st dér de férst simmade fill ett fundament och fédoskte kring det
under en tidsperiod fér aft sedan simma raka végen fill ngsta fundament foér aft fodosska en stund kring
det. Studien visade Gven aft grésal fédosskte kring artificiella strukturer som t.ex. kablar, vilket antyder aft
grésal troligtvis beter sig pé& liknande séitt som knubbsél inom en vindkraftspark. Andra studier av GPS-
spérade salar (knubbsal och grésdl) fran vindkraftsparkerna vid Lillgrund, Nysted och Radsand Il visade
aft sélarna uppehéll sig inom dessa vindkraftsparker under driften vilket ytterligare ger belégg fér aft

vindkraft inte har en skrammande effekt p& salar.

Den positiva reveffekien som kommer fill félid av habitatférandringarna kommer troligtvis inte ha en
paverkan p& populationerna av marina déggdjur som férekommer i omré&det utan snarare ha en
péverkan pé& individniva. Graden av pdverkan bedéms som positiv eftersom reveffekten kan ¢ka antalet

bytesdjur inom omrédet och darmed &ka fodotillgéngen

7.1.12.3  Suspenderat sediment och sedimentation

Under anléggningsskedet och avvecklingsskedet kan arbeten pé havsbotten 6ka halterna av
suspenderat material i vattnet (grumling) som kan péverka sikfen i vatinet. Det mesta av det
suspenderade sedimentet kommer sedimentera efter en kort tidsperiod vilket medfér att en potentiell

effekt dérmed blir relativt kortvarig.

Bade grésal och vikare ér, precis som andra marina déggdjur, anpassade fill ett liv i kustnéra
havsomraden dér de ofta exponeras fér grumligt vatten efter fill exempel en storm. Salar anvénder
generellt synen fér att jaga och fénga byten men det har ocksé visats aft de bland annat anvénder sina
kansliga morrhér fér aft kéinna av fiskrérelser i vatten med délig sikt eller i mérker. Enligt studier kan salar
detektera fiskars rorelser p& upp till 180 meters avsténd. Tillsammans med ett bra hérselsinne gér detta

aft de fortfarande kan jaga éven om de inte kan anvénda sig av sin syn.

Salarna skulle kunna bli indirekt p&verkade om fisk och bentisk fauna skulle péverkas av suspenderat
sediment eller sedimentation, men risken fér detta &r mycket liten eftersom béde den rumsliga och

tidsméssiga omfattingen ar begrénsad.

Salarnas kanslighet bade under anléggnings- och avvecklingsskedet anses déirmed vara mycket liten,
effersom de fortfarande kan joga i grumligt vatten och eftersom omfatingen av pé&verkan &r

begrénsad. Graden av péverkan bedéms dérmed bli férsumbar.

7.1.12.4 Foéreslagna skyddsatgarder

Bedémningen av péverkan pé salar av undervattensliud baseras pé skyddsatgarderna som aft
anvénda ramp up och sélskramma eller motsvarande, samt att emitterat ljud inte dverstiger troskelvérdet
for TTS hos sal (SEL 170 dB re 1uPa2s,) 5 km frén de narmsta liggplatserna under tidsperioden februari

fill juni. Med dessa skyddsatgérder som grund bedéms konsekvensen av pé&verkan bli lég.

7.1.12.5 Sammanvdgd bedémning

Bedémningen av p&verkan pé sélar av undervattensliud under anldggningsskedet baseras pé
skyddsatgérderna aft anvénda ramp up och sélskrémma eller motsvarande, samt att emitterat ljud infte

overstiger troskelvérdet for TTS hos séil (SEL 170 dB re 1uPa2s) 5 km fréin de nérmsta liggplatserna
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under tidsperioden februari fill juni. Under anléggningsskedet bedéms dérmed graden av péverkan av
undervattensljud som l&g. Graden av paverkan frén suspenderat sediment och sedimentspridning under

anléiggningsskedet bedéms som férsumbar.

Under driften bed&ms graden av péverkan frén habitatférandringar och reveffekten som positiv medan

paverkan frén undervattensliud bedéms som férsumbar.

Under awecklingsskedet bedéms pé&verkan fran undervattensljud som l&g fér sél medan graden av

paverkan frén suspenderat sediment och sedimentation bedéms som férsumbar.

Baserat p& redogjorda skyddsatgérder samt ovanstéende bedémningar férdelat p& de olika
paverkansfaktorerna anses den sammanfattande konsekvensbedémningen av anléggning, drift och

awveckling av Vindpark Gretas Klackar 1 pé sal vara lag.

7.1.13 Faglar

Ottvall Consulting har gjort beddmningen pé faglar, rapporten &ferfinns som helhet i Bilaga B.

Vindkraftsparker kan paverka féglar pé tre sétt; undantréngning frén omradet déir vindkraftsparken
etableras, kollisionsrisk med rotorblad samt leda fill barriareffekter d& féglar ska passera vindkraftparker.
Olika slags f&glar uppvisar varierande beteenden vid kontakt med vindkraftverk och risker fér péverkan

varierar mellan f&gelarter.

Havsbaserad vindkraft berér fréimst sjgféglar som hittar sin féda i vatten men kan ocksd péverka aktivt
flyttande (migrerande) landfaglar som passerar vindkraftsparker under flytiningen. Den stérsta risken fér
paverkan pé sisféglar ar genom undantréingning dé en vindkraftspark placeras i eft omréde som

faglarna i mer eller mindre grad undviker efter etablering av vindkraft.

De sjsfagelarter som finns i Ostersién och runt Sveriges kuster kan grovt indelas i tre grupper utifran

deras huvudsakliga val av féda; 1) vaxtatare, 2) fiskétare och 3) de som dter bottenfauna.

1. Vaxtétande sipféglar, fill exempel flera arter siménder, svanar, géss och sothéna séker efter féda pa
land eller p& grunt vatten (<10 m djup) vid kusten. Dessa pétréiffas inte mer én hogst fillfalligt ute fill

havs, framst under migration.

2. Fiskatande sjgfaglar kan i sin tur indelas i tvé& grupper; a) fagelarter som flygande seker efter féda
och som fangar fisk och annan féda pé eller néra ytan och b) fagelarter som huvudsakligen simmar
och dyker djupare efter fisk i den fria vattenmassan eller vid botten. Till den férsta gruppen hor

mésar, trutar och térnor. Till den andra gruppen hor alkor, lommar, skrakar, doppingar och storskarv.

3. Bottenfaunadtande sjsféglar omfattar (frdmst) havslevande dykander som ejder, svéirta, siorre och

alfégel samt mer kustbundna dykander som knipa, bergand och vigg.
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7.1.13.1  Undantréngningseffekter

7.1.13.1.1 Anléggningsskede

Under anléggningsskedet bedéms fartygsaktivitet och arbeten kopplade fill vindkraftsparken utgéra en
marginell p&verkan i férhéllande till redan befintlig fartygsaktivitet. Flera studier har undersskt i vilken
grad olika sisféglar stérs av fartygsakfivitet, vilken potentiellt kan tréinga undan faglar frén
vindkraftsparken. Lommar har i hég grad visats undvika omréden med hég fartygsaktivitet medan alkor
inte ar lika kénsliga. Alkor, men troligen inte lommar, kan vénia sig till viss grad av upprepad stérning

frén fartygsakiiviteter.

Akfiviteter vid anléggning av vindkraftsparken bedéms ha liten negativ péverkan pd rastande och
fodosskande sjpféglar. Antalet individer av dessa arter ér l&gt i projektomradet fér Vindpark Gretas
Klackar 1. Undantrangningseffekter av livsmilis vid anléggning bedéms ha férsumbar péverkan pé
faglar d& endast eft féatal sjsfégelarter vistas har ute i laga tatheter. Dessa fagelarter utgsrs framst av
mé&sar och trutar, vilka samfliga péverkas i ringa grad av fartygsakfivitet och undantréngning frén

vindkraftsparken.

Sammantaget kan undantréingningseffekter uppsté i anléggningsskedet, men denna period dr relativt

kort och en eventuell p&verkan bedéms som férsumbar.

7.1.13.1.2 Driften

Tidigare studier av havsbaserade vindkraftsparkers péverkan pé alkor, det vill séga sillgrissla och
tordmule, visar p& en viss undantréngning av livsmilié p& dessa arter. Det saknas undersskningar som
matt de l&ngvariga undantréingningseffekterna. Tendensen ér att b&dda arterna de férsta dren efter en
vindkraftsetablering tréings undan och minskar i antal vid vindkraftsparken, men undantréingningseffekten
&r inte konsekvent och hégst variabel mellan omréden. Det saknas ocksé undersskningar av
undantrdngning i vindkraftsparker med de avsténd mellan verk som &r akivella i Vindpark Gretas
Klackar 1. Né&r undantréingning har sakerstéllts har antalet alkor oftast minskat med upp fill 50% inne i
vindkraftsparken samt upp fill 30% inom en kilometer frén vindkraftsparken. | vissa vindkraftsparker har
ingen antalsféréndring observerats, och i négra andra fall har alkorna i stéllet skat i antal efter

vindkraftsetablering.

Avstandet mellan varje vindkraftverk inom en vindkroftspark &r sannolikt av betydelse fér omfatiningen
av en eventuell undantréingningseffekt. Det férutsétter att vindparken som sédan inte avskréicker utan att

det &r hur tatt vindkraftverken stér i férhallande till varandra som ér av stérst betydelse.

GPS-studier utférda i Agé-omrédet indikerar att héckande tordmular i endast liten grad nyttjar det
planerade projektomradet for fédossk under héckningsperioden. Dérmed férvéntas pé&verkan genom
undantréngningseffekter av livsmilid p& héckande tordmular vara l&g. Paverkan bedsms som lag dé
tordmule lever pd fisk och det finns en osdkerhet kring hur fisk upptréder och varierar i antal i omré&det

sver tid. Dessutom har endast tvé individer féljts i detalj, vilket innebér en viss osdkerhet i bedémningen.

Det &r okant hur tobisgrisslor reagerar pé vindkraftverk och det saknas studier av denna art. Arten &r
nara slékt med sillgrissla och tordmule och det ér rimligt aft géra samma bedémning for tobisgrissla som
for dessa arter av risk fér undantrangningseffekt. Tobisgrisslor bedéms hélla sig nérmare héckningssar

vid fédosek én vad som ar fallet med tordmule. Dérfér indikerar GPS-studien p& héckande tordmular i
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Agd-omrédet att paverkan genom undantréingning av livsmilis pd héckande tobisgrisslor ér marginell.
Samma osakerhet kring variation i fédans férekomst dver tid som géiller fér tordmule leder fill att risken
for paverkan bedsms som lag. Tobisgrisslor lever i huvudsak pé ténglake medan de andra alkorna

framfér allt fangar skarpsill.

Ostersjotrut liksom andra trutarter undviker inte att vistas i vindkraftsparker i négon storre utstréickning.

Darfor forvantas undantréngningseffekter av livsmilio for Ostersiétrut i omradet att vara férsumbar.

Térnor har i viss grad pévisafs undvika havsbaserade vindkraftsparker men i detta fall d& det handlar om
héckande fisk- och silvertamor kring Agé och det ér arter som har stora omr&den att vélja p& fér

fodossk ar bedsmningen att denna paverkan ér férsumbar.

Skréintérna férekommer oregelbundet som héckande kring Agé och &r infe &rsviss. Arten férvéntas i

huvudsak fédosska néra kusten och péverkan bedéms som férsumbar.

Havsbaserad vindkraft har for ett flertal énder pévisats leda fill undantréingningseffekter. Alfégel, sigorre
och svérta ar exempel pd s&dana arter. P& Vindpark Gretas Klackar 1 bedéms dock antalet individer
av dessa arter som anvander projektomradet fér fédossk som marginellt med férsumbar péaverkan frén

vindkraftsparken.

Smélom (och sannolikt ocksd storlom) ar sarskilt kénslig fér undantréngning av havsbaserade
vindparker. Det &r dérfér angeléget att undvika lokalisering av vindkraftsparker i anslutning fill
betydelsefulla vistelseomréden fér lommar. P& Vindpark Gretas Klackar 1 bedéms dock antalet individer
av lomarterna som anvénder projekiomradet for fsdossk som marginell med férsumbar péverkan av

vindkraftsparken.

7.1.13.1.3  Avvecklingsskede

Awvecklingsskedet r likartad anléggningsskedet men bedéms vara én mer kortvarig.

Undantréingningseffekter bedsms som férsumbara under avvecklingsskedet av vindkraftsparken.

7.1.13.2 Kollisionsrisk

7.1.13.2.1 Anléggningsskedet

Kollisionsrisk innebar en risk for faglar att tréffas av vindkraftverkens rotorblad i drift. Faglar flyger ibland
in i verkens torn men utgér i normalfallet en begransad andel av samtliga kollisionsfall. Under

anléiggningsskedet finns en teoretisk risk att faglar kolliderar med vindkraftverken trots att de inte tagits i
drift men denna risk bedéms som férsumbar. Efterhand som vindkraftverk installeras ett i taget och satts i

drift lspande bedéms dessa som en konsekvens under driften.

Anlaggningsskedet p&gér under en relafivt kort tid och kollisionsrisken under denna period &r i det

ndrmaste obefintlig dé kollisionsrisk med rotorblad blir aktuell férst nar verken ar i drift.

7.1.13.2.2 Driften

Tordmule, tobisgrissla, sillgrissla, alfégel och andra énder flyger lagt med ytterst f& individer som flyger i
rotorhajd. Sillgrissla och alfégel bedéms férekomma sparsamt i projektomrédet medan évriga tvé arter,
tordmule och tobisgrissla, bedéms férekomma regelbundet men sparsamt i projekfomrédet med

férsumbar paverkan av kollisioner.
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For att berdkna antalet Ostersictrutar som riskerar att kollidera med rotorblad i vindkraftsparken vid
passager frén och fill fédosdksomraden langre ut till havs anvandes en kollisionsriskmodellering.
Modelleringen resulterar med 99,5% undvikande i en risk aft enstaka (0-2) individer av de héckande
Ostersjstrutarna férolyckas. Ostersidtrutarna (ér en underart till silltruten) utgdr en del av den i Ostersjon
héckande rasen som ér rédlistad som sérbar. | Géavleborgs Ién finns ungefér en tredjedel av i Sverige
hackande Ostersistrutar i Ostersjon. Anledningen till att denna ras bedéms som sérbar ér att
populationen har minskat med omkring 30% under de senaste 30 dren. | omradet kring Agén verkade
dock populationsstorleken av Ostersjctrut vara densamma 2021 som 2007, Minskningen i Ostersjon
bed®éms bero pé& fodobrist och hég predation pé égg och ungar i vissa omraden. Detta géller dock inte

for de Ostersjstrutar som hackar pé tak i Stockholms stad, vilket ar ett nytt fenomen.

Bed®émningen vid eft vérstafalls scenario ér att upp till tvé individer i den héickande populationen av
240 par (480 individer) forolyckas av Vindpark Gretas Klackar 1, vilket motsvarar 0,4% av de
hackande faglarna. Det ar inte sannolikt att en sddan dodlighetsnivé péverkar Ostersiotrutarnas fortsatta
overlevnad kring Agén. Samtidigt visade GPS-studien 2021 att ménga Ostersiétrutsungar forsvann i fidig
&lder d& de blev tagna av havsérn. Om det ér en &g héckningsframgéng i kolonierna kring Agén kan
en dkad dadlighet pé l&ng sik vara problematisk fér populationen. Sammantaget bedéms
kollisionsrisker i Vindpark Gretas Klackar 1 utgéra en medelrisk for paverkan pé Ostersjétrut under

driftsfasen.

Taror flyger generellt agt éver vattenytan med liten kollisionsrisk. Fisk- och silvertéma kan férvéntas
flyga upp fill 20-25 km fran héckningskoloni, Gven om det oftast &r kortare avsténd. D& det inte kan
uteslutas att de gérs relativt manga flygningar mellan hdckningskolonier och projektomré&det for
Vindpark Gretas Klackar 1 bedéms paverkan av kollisioner som l&g dven om det sannolikt inte innebér

negativ effekt p& populationernas utveckling léngs kusten.

Under vér och hast passerar migrerande sjgféglar omrédet fér Vindpark Gretas Klackar 1 i relafivt léga
antal. De arter som flyger férbi mer ¢&in med enstaka individer utgérs bl.a. av bldsand, sjorre, svarta,
ejder, storlom, smalom, séngsvan och sadgds. F& sigfaglar kommer emellertid att flygaiin i
vindkraftsparken dé de i valdigt hég utstréckning undviker aft flyga in i vindparker under akfiv flytning.
De sjsféglar som eventuellt gér detta éndd p.g.a. de stora avsténden mellan varje enskilt vindkraftverk i
vindkraftsparken justerar och anpassar flygkurs och flyghsid fér att undvika kollision med vindkraftverken
i vindkraftsparken. Sammantaget bedéms péaverkan av kollisionsrisk vara férsumbar fér migrerande

siofaglar vid Vindpark Gretas Klackar 1.

Rovféglar férolyckas av vindkraftverk i hégre omfattning én vad som ér férvéntat utifréin deras
populationsstorlekar. Under migration har denna kollisionsrisk visat sig vara vésentligt lagre én i
anslutning till hackningsakfiviteter éven om en studie indikerade aft migrerande rovfaglar kan attraheras
fill havsbaserade vindkraftsparker d& de kan téinkas séka uppvindar fér en mer gynnsam flyttning.
Eftersom Vindpark Gretas Klackar 1 &r lokaliserad fill en plats parallellt med kusten férvéintas ytterst f&
rovféglar migrera éver projektomrédet ute fill havs. | stéllet férvéintas migrerande rovféglar hélla sig éver
land s& l&ngt majligt. Vid véstvindar som driver rovféglar som flyttar éver land mot kusten kan en viss
koncentration av individer félja kusten. Av dessa bedéms ett mindre antal individer att ocksé driva ut
éver havet men endast i undantagsfall s& langt ut frén kusten som dér Vindpark Gretas Klackar 1 &r
lokaliserad. Den sammanvégda bedémningen ér aft paverkan av kollisionsrisk vid Vindpark Gretas

Klackar 1 p& migrerande rovféglar ér férsumbar.
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Studier som utférts vid vindparker i Nordsjon och tyska Ostersjon tyder pé fa kollisioner av
nattmigrerande smaféglar i férhéllande till méngden passerande sméfaglar. Under antagande att 38
fagelindivider/km/timme i medeltal passerar Vindpark Gretas Klackar 1 nattetid under den mest
intensiva migrationsperioden p& hésten i september-oktober, férvantas 17 km (projektomrédets bredd) -
38 = 646 feglar/timme passera dver Vindpark Gretas Klackar 1. Detta kan motsvara omkring 5 000
faglar som passerar projekiomrédet under en enda hésinatt. | september och oktober finns totalt 753
fimmar nattetid som med 646 féglar/timme ger nérmare 500 000 nattmigrerande féglar dver
projektomradet. Baserat p& kollisionsrisker som estimerats fér nattmigrerande fé&glar vid de tyska
havsbaserade vindparkerna Baltic 2 och Wikinger kan antalet kollisionsfall fér Vindpark Gretas Klackar
1 uppskattas till 300-1 000 pd ett &r vid en etablering av 107 verk. Detta &r langt under 1%o (promille)
av den férvantade méngden av nattmigrerande féglar éver omrédet under eft &r. Bedémningen av

risken for kollisionsfall av nattmigrerande faglar bedéms som lég.

7.1.13.2.3  Avvecklingsskedet

Awvecklingsskedet ar likartad anléggningsskedet men bedéms vara én mer kortvarig. Eftersom
vindkraftverken kommer att vara ur drift och nedmonteras efterhand &r kollisionsrisken fér faglarna

forsumbar under avvecklingsfasen.

7.1.13.3 Barrigreffekter

7.1.13.3.1 Anlaggningsskedet

Risken for paverkan av barricreffekter ar inledningsvis mycket begréinsad men blir stérre allt eftersom fler
vindkraftverk i vindkraftparken féardigstélls. Det ar dock férst i anléiggningsskedets slutskede som
barrigreffekter p& migrerande faglar kan vara aktuellt d& vindkraftverken upptar allt stérre del av
projektomradet. Samfidigt utgér anléggningsskedet en begrénsad period av vindkraftsparkens totala
livslangd och konsekvensbeddmning av eventuella barricreffekter ar endast relevant fér driften.

Konsekvensen av barrigreffekter bedéms som férsumbar under vindkraftsparkens anldggningsskede.

7.1.13.3.2 Driften

Barrigreffekter p& langt migrerande sjdfaglar som leder fill andrade flytt- eller flygrutter och flyghsider
och darmed fill energikostinader fér f&glama har utifrén befintliga havsbaserade vindkraftparker
beskrivits av Masden m.fl. som fann att effekterna var férsumbara. Erfarenheter av arfspecifika reaktioner
har samlats in vid Nysted mellan Lolland i Danmark och Fehmarn i Tyskland samt Utgrunden Vindpark i
Ostersjon. Sivfaglar (@nder, gass, dykande faglar, vadarfaglar) reagerade pé 5 km avstand frén
vindkraftverken och avvek i allménhet p& 3 km avsténd frén vindparken. Inom et avsténd p& 1-2 km
undvek mer &n 50 % av de faglar som flsg mot vindkraftsparken aft passera genom den.
Undvikandeavsténd var kortare p& natten én p& dagtid. Extrema reaktioner, som att véinda om nér

siofaglar motte vindkraftsparken, observerades inte i dessa studier av migrerande sjdfaglar.

En justering av flygkursen for akfivt flyttande sisfaglar fér att flyga runt Vindpark Gretas Klackar 1
beddms innebdra maximalt 7 km langre flygvég. Detta utgér en mindre del av den totala flygvéigen fér
t.ex. blasand, ejder, sjvorre, smélom och sadgés. Dérmed gérs bedémningen aft barricreffekter pé&

migrerande sjsfé&glar ar férsumbar.

265 - BILAGA IV - miliskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK GRETAS KLACKAR 1

7.1.13.3.3  Avvecklingsskedet

Awvecklingsskedet ar likartad anléggningsskedet men beddms vara &én mer kortvarig. Barrigreffekter

beddms som férsumbara under avvecklingsskedet av vindkraftsparken.

7.1.13.4 Foreslagna skyddsatgarder

Ett hansynstagande kan vara att hélla sé hég frigéng mellan rotorblad och havsvatten som méjligt dé&

kollisionsrisker reduceras fér framferallt sstersistruten, vilket i praktiken innebér 30 m frigéing.

7.1.13.5 Sammanvégd bedémning

P& det stora hela beddms riskerna fér att féglar ska paverkas negativt av Vindpark Gretas Klackar 1

som laga. Ett fatal kollisionsfall av Ostersjotrut kan inte uteslutas dé flygrorelser fran hackningskolonier pé
skargardsoar berér projektomradet. Detta leder till en beddmning av paverkansgrad som medel dé
Ostersiotruten i Ostersion (en underart fill sillirut) ar rodlistad som sérbar. Bedomningen ar dock att

denna risk fér paverkansgrad inte paverkar Ostersiétrutspopulationens framtida utsikter.

7.1.14 Fladdermédss

Naturvérdskonsult Gerell har i sin rapport, &terfinns som Bilaga C kommit fram fill att den fladdermusart
som skulle kunna upptréda i det akivella omrédet under hastflytiningen ér trollpipistrellen. Senare fids
forskning har visat aft insekter kan ansamlas kring vindkraftverk i skymning vilket kan locka fill sig
fladderméss. Fér aft f& information om sé& ar fallet f6r detta projekiomrade behéver en inventering ske

efter aft vindkraftsparken ar pé plats.

7.1.14.1 Foéreslagna skyddsatgarder

Naturvérdskonsult Gerell férordar alltsé aft et kontrollprogram avseende fladderméss ska genomféras
efter att vindkraftsparken &r pé plats. Kontrollprogrammet ska géras under 1 &r under perioden 15 juli-
31 augusti frén solens nedgéng till dess uppgdang pé& fem vindkraftverk nérmast kusten. Om resultatet
fr&n kontrollprogrammet visar pd regelbunden férekomst av hdgriskarter i anslutning fill vindkraftverkens
navhus, vilket inte &r aft férvéinta, ska stoppreglering dvs bat mode anvéndas. Stoppregleringen ska i
sadana fall ske under perioden 15 juli-31 augusti fréin solens nedgdng fill dess uppgdng vid en
medelvind av < 6 m/s (medelvind under en tio-minuters period) och aft temperaturen samtidigt &r > 14

°C. Bolaget &tar sig att genomféra detfta.

7.1.14.2  Sammanvdgd bedémning
Den rumsliga paverkan &r begréinsad och den tidsméssiga omfatiningen ¢r léng och graden av
paverkan bedsms bli férsumbar. Detta eftersom skyddsatgard i form av bat mode kommer anvéndas om

hogriskarter av fladderméss befinner sig i omrédet, vilket dock infe ér aft férvanta.

7.1.15 Rekreation och friluftsliv

Paverkan pé rekreation och friluftsliv kan férvéintas uppstd i anléggningsskedet och avvecklingsskedet fill
fslid av nérvaro av bland annat arbetsfartyg inom arbetsomradet vilka medfér aft arbetsomradet inte
kan nyttias p& grund av sakerhetsskél. Detta medfér att aktiviteter som t.ex. fiske och segling i omrédet

inte kan ske i projektomrédet under dessa perioder.
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Under driffen kommer inga hinder finnas fér aff vistas inom projektomradet med bat. | projekiomradet
kommer rekreation att kunna bedrivas i form av t.ex. fritidsfiske och méjlighet att dka bétoch segla).
Verken kommer ha en frihsjd mellan vingen och vattenytan p& 30 meter vilket innebdr att f.ex.
segelba&tar kan segla under rotorn utan problem. Risken att fritidsb&tar kolliderar med vindkraftverken ar

liten.

Under vintertid kan is bildas p& vingarna vilket medfér att is kan lossna och kastas ivég.
Sékerhetsavsténdet fér hur ladngt isen kan komma att kastas &r 500 m, se kap 7.1.24. Dock brukar den

mesta av rekreationen och friluftslivet att ske under sommaren ute till havs.

En positiv paverkan pé friluftslivet i form av fritidsfisket kan uppst& d& fundamenten skapar nya strukturer

som enligt ménga studier visat sig attrahera fisk.

Paverkan som uppstér pé frilufislivet och rekreation under drift &r framst visuell. Den visuella p&verkan

redovisas i kap 7.1.16.
Paverkan pé riksintresse for friluftsliv redovisas i kap 7.1.6.2.

Paverkan p& friluftslivet och rekreation bedsms bli léga d& det endast &r under en kort period under
anléiggningsskedet samt avvecklingsskedet som fillgang fill projekiomrédet inte kommer finans pga en

stkerhetsaspekt. Under driftskedet &r det fréimst en visuell péverkan som uppkommer.

7.1.15.1 Féreslagna skyddsatgarder

Vindkraftsparken kommer markeras ut fér aft minimera risken fér fartygskollisioner. Vilka skyddsatgarder

som féreslés kan ses i kap 7.1.20.1.

7.1.15.2  Sammanvdgd bedémning

Den sammanvagda paverkan pé friluftslivet och rekreation bedéms som lag.

7.1.16 Landskapsbild

Landskapsbilden ar den visuello upplevelsen av landskapet. Den préglas av landskapets karakiér som

ar ett resultat av naturens férutsattningar och hur ménniskan format dessa.

Upplevelsen av den landskapsbildspéverkan som vindkraftverk innebér ér i viss mén beroende pé
instélning till vindkraft enligt forskning som har bedrivits av Eja Pedersen fér Vindval. Det innebar att
paverkan av vindkraftverk i landskapet kan upplevas som bade negativ och positiv beroende pa
betfraktarens subjekfiva uppfattning om vindkraft. Bedémningen nedan gérs darfér av omfattningen av

péverkan snarare &n om den uppfattas som negativ eller positiv eftersom detta &r subjektivt.

Vindpark Gretas Klackar 1 kommer att férandra landskapsbilden, fréin en obruten horisont ill en
horisontlinje med inslag av en av ménniskan skapad anléggning. Fér vissa platser léingst kusten kan det
vara sé aft andra vindkraftsparker som ligger for fillstandsprévning nu erhdller fillsténd vilket medfer aft
for vissa platser s blir inte inslaget med vindkraftverk nytt utan det blir snarare aft man kan se fler én en
vindkraftspark. Vindkraftsparken féréindrar darmed karaktéren av havsvyn. Vindkraftverken innebér aft ett
rorligh inslag tillkommer i landskapet dé vindkraftverkens rotorblad roterar. Vindkraftverken kommer att

vara férsedda med belysning vilken blir synlig frén land i mérker. Dimensionen pé& vindkraftverken
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innebdr att de kommer rofera l&ngsamt, vilket minskar pé&verkan pd landskapsbilden jamfért med

vindkraftverk med kortare rotorblad som roterar snabbare.

Vindkraftverken kommer att férses med hinderbelysning enligt géllande regelverk vid tiden fér
installation. Krav p& vindkraftsverk éver 150 meter &r idag enligt Transportstyrelsens féreskrift TSFS
2013:9 att ytterkanterna ska ha vitt hégintensivt blinkande ljus och verken i mitten ska ha antingen vitt
hogintensivt vitt ljus eller fast rétt [&gintensivt ljus. Det vita ljusets styrka fér justeras under dygnet. P&
dagen ska styrkan vara 100 000 Cd, gryning och skymning 20 000 Cd och i mérker 2 000 Cd. Tornet
ska markeras med minst fre stycken l&gintensiva (32 Cd) réda ljus p& halva hsjden upp fill
nacellen(maskinhus). Verken ska éven férses med ljus p& fundamenten/nedre delen av tornet fér
siofarten enligt Transportstyrelsens féreskrifter och allménna rédd om utméarkning fill sj¢ss med
siostikerhetsanordningar (TSFS 2017:66). Férslag pd hur hinderbelysningen fér parken kan komma att se
ut har tagits fram av Wind Sweden och kan ses i Figur 95.
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Figur 95. Férslag pa hinderljus for luftfart och sisfart.

Wind Sweden har tagit fram en synbarhetsanalys som visar var i landskapet vindkraftsparken kommer aft
synas fér exempellayouten med 107 vindkroftverk. Bolaget har efter att synbarhetsanalysen tagits fram
justerat exempellayouten fill att bestd av maximalt 103 vindkraftverk. Bolaget har dock valt att redovisa
synbarhetsanalysen fér 107 vindkraftverk. Paverkan fran 103 verk blir négot mindre. En synbarhetsanalys
visar hur mé&nga vindkraftverk som kommer vara synliga frén olika platser i landskapet. |
berskningsmodellen tas hénsyn till markens hsjd éver havet, skogens héjd och bebyggelse. Resultatet
anges fér en hajd av 1,5 mefer dver marken. Analysen &r baserad p& en matematisk modell med
parametrar som fill viss del ér antfaganden och férenklingar vilket i sin tur medfér att resultatet bér tas

med viss f&rsiktighet.

Synbarhetsanalysen fér Vindpark Gretas Klackar 1 har gjorts fér en yta av cirka 280 000 ha, dvs
omrédet langst kusten ifrén Stocka i Nordanstigs kommun ner fill séder om Gavle i Gavle kommun och

frén kustlinjen och ca 10 km in p& land. Berékningen har inte med havsomrédet. Skogshsjden fér
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analysen &r saft fill 12 meter fér vuxen skog respektive & meter fér ungskog. For bebyggelse férutsdtts en
hojd p& 6 meter, industriomréden till 8 m och urbana omré&den fill 10 m. Samtliga vegetations- och
byggnadshsjder ér 1&gt raknade och resultatet visar dérfér pé& en négot stérre synbarhet én vad som

faktiskt kommer att vara fallet.

Av omradet som bergknats kommer vindkraftverk endast kunna ses i mindre én 3 % av det berdknade
omré&det. Resultatet av synbarhetsanalysen, frén Stocka i Nordanstigs kommun i norr fill Norrsundet i
Gévle kommun i séder, kan ses dversikiligt i Figur 96 och inzoomat i Figur 97 - Figur 104. Havet &r inte
med i bergkningen men &r man ute fill havs och har fri sikt mot vindkraftsparken s& kommer man aft

kunna se vindkraftsparken. Synbarhetsbergkningen som helhet kan ses i Bilaga H.

For aft kunna visa p& hur landskapsbilden kan komma att se ut om en vindkraftspark etableras har
visualiseringar tagits fram fréin 12 fotopunkter. Fotopunkterna kan ses i Figur 105. Visualiseringarna &r
gjorda av Wind Sweden. Val av fotopunkter har skeft utifréin dnskemdl frén och i samréd med
Lansstyrelsen | Gavleborg samt Hudiksvalls kommun. Tre olika visualiseringar ér framtagna; under
dagen, under dagen med markerade verk, (fér aft visa vart i bilden vindkraftsparken skulle vara om den
hade syns, kan fex skymmas av fréd, ar osv pd n&gra fotopunkter) samt i mérker sé& aft hinderljus for
luftfart och sjdfarten syns. Vilka visualiseringar som tagits fram samf vilken Bilaga visualiseringama
&ferfinns i sammanfattas i Tabell 20. Visualiseringama &r p& exempellayouten som var vid samrédet
under november 2021 med 108 verk. férutom frén fotopunkt nr 8 Agé hamn och fotopunkt @ Agé fyr
som har exempellayouten med 107 verk. Detta beror p& aft visualiseringen frén Agé hamn och Agé fyr
gjordes om med en liten annan vinkel fér aft i de kumulativa visualiseringarna f& med de andra
fillst&ndsprévande parkerna och dé gjordes visualiseringarna utifrén den nya exempellayouten med
107 verk. Bolaget har efter att visualiseringarna tagits fram justerat exempellayouten fill aft bestd av
maximalt 103 vindkraftverk. Bolaget har dock valt att redovisa visualiseirngarna fér 108 /107

vindkraftverk. Paverkan frén 103 vindkraftverk blir négot mindre

Animeringar har tagits fram frén tvé punkter, fotopunkt 5 Hslick dstra stranden och fotopunkt @ Agé fyr
vilket inkom som &nskemal frén Lansstyrelsen i Gévleborg under samré&det. Animeringarna &r foér

exempellyouten med 107 verk. Animeringarna dagtid éterfinns i Bilaga L och i mérker i Bilaga M.

Tabell 20. Tabell éver vilka visualiseringar som tagits fram.

Presenteras i Exempel- Rotor-

Bilaga layout Totalhsjd diameter Navhojd Montagetyp

| 108 verk 350 m 300 m 200 m Dag
Dag med
markerade

J 108 verk 350 m 300 m 200 m verk

Natt (hinder-
K 108 verk 350 m 300 m 200 m belysning)
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Figur 96. Synbarhetsanalys exempellayout 107 verk.
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Figur 97. Synbarhetanalys inzoomning del nordvést, exempellayout 107 verk.
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Figur 98. Synbarhetanalys inzoomning del nordost, exempellayout 107 verk.
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Figur 101. Synbarhetanalys inzoomning del sydvést, exempellayout 107 verk.
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Figur 102. Synbarhetanalys inzoomning del sydost, exempellayout 107 verk.
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Tabell 21. Tabell som visar frén vilka fotopunkter som Vindpark Gretas Klackar 1 syns ifran.

Beskrivning av Avstand till
Fotopunkt synbarhet ndrmaste verk Paverkan
Vindkraftparken
1. Mellanfjérden syns 43 533 m Lag
Vindkraftparken
2. Balso syns 15172 m Medel
Vindkraftparken
3. Malnbaden syns 27 356 m Lag
Olmens Vindkraftparken
4. fiskarkapell syns 12 478 m Medel
Halick 8stra Vindkraftparken
5. stranden syns 9732m Hog
Vindkraftparken
6. Hornslandsudden syns 8037 m Hog
Nagra rotorer
Enanger Borka syns bakom
7. hamn tréden 27 366 m Férsumbar
Vindkraftparken
8. Agd hamn syns 7 845 m Hag
Vindkraftparken
9. Agé fyr syns 5898 m Hoég
Vindkraftparkens
10. Langvindsbruk syns inte 25527 m Férsumbar
Langvinds Vindkraftparkens
1. badplats syns inte 25531 m Férsumbar
Stenéorns Vindkraftparken
12. naturreservat syns 34 208 m Lag

7.1.16.1 Foreslagna skyddsatgarder
Vindkraftverken ska ha en fargsatining, ljusgrd, som medfér aft de s& langt som majligt smélter in i vyn.
En skyddsatgérd ér aft minska péverkan under dygnets mérka timmar genom aft hinderbelysningen fér

|uftfart dampas och skarmas av s& langt som gallande regelverk medger.

7.1.16.2 Sammanvdgd bedémning

Den rumsliga omfattningen av p&verkan &r omfattande och den tidsméssiga omfattingen ér léng.
Beroende p& om vindkraftsparken syns eller inte samt p& vilket avsténd frén vindkraftsparken som man

befinner sig s& varierar graden av péaverkan frén férsumbar fill hag. Synbarhetsanalysen visar att av det
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stora bergkningsomrédet som synbarhetsanalysen &r gjord fér s& &r det i mindre én 3 % av
berdkningsomrédet som vindkraftsparken kommer synas i. Bolaget anser dock aft en hég péverkan pé
vissa platser i landskapet ar acceptabel dé det ér vikligt med mer ny férybar energi for att kunna
genomféra nédvéndiga omstélliningar inom exempelvis industrin och n& Sveriges mal med ett 100 %

fornybart elsystem.

7.1.17  Ljud

Vindkraftverk bidrar fill en lokal ljudpéverkan genom alstrande av mekaniskt och aerodynamiskt ljud. Det
mekaniska ljudet genereras frén vindkraftverkens maskinhus (frén t.ex. vaxelldda och generator) och har
en karaktar som ar mer skild i ljudbild frén naturliga bakgrundsljud och som léttare fortplantas.
Teknikutvecklingen inom vindkraftsbranschen fillsammans med isolering av mekaniska komponenter har
gjort att de mekaniska ljuden har begrénsats avsevart med nyare modeller och de nyare modellerna har

darfér inte samma typ av problem som de ¢ldre modellerna.

Den dominerande delen av ljudet frén ett vindkraftverk &r det aerodynamiska ljudet som genereras frén
vindkraftverkens vingar nér dessa rér sig genom luften. Det aerodynamiska ljudet kan beskrivas som ett
svischande ljud som p&minner om ljudet som uppstér i vegetation nér det bléser med den skillnad att
svischandet frén rotorbladen &terkommer med regelbundenhet nér vindkraftverken ér i rérelse. Liudet
frén vindkraftverk avtar ju léngre avsténdet fill vindkraftverken blir, dartill tillkommer med skande avsténd

en skande andel naturliga ljudkallor som maskerar ljudet frén vindkraftverken.

Liud frain vindkraftverk hors fréimst vid medelhéga vindhastigheter, ju starkare det bléser desto mer
maskeras ljudet av andra ljudkallor sésom véagskvalp och trédens susande. Nér det ér vindstilla och
vindkraftverken stér sfill uppkommer inga ljud frén vindkraftverken. Liudutbredningen &r éven beroende
av till exempel temperatur, luftfuktighet och luftiryck och kommer darfér variera éver éret. Liudniva méits i
decibel. Fér vindkraftverk finns enligt praxis eft rikivarde med en ekvivalent ljudnivé p& 40 dB(A) utomhus

invid bostader (Naturvardsverket 2020). | Figur 106 finns en illustration av olika ljudnivéer.
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Figur 106. Beskrivning av vanliga ljudnivéer. Vindkraftverk far inte &verskrida ljudnivan 40 dB(A)

utomhus invid bostéder.

For aft utreda hur den planerade vindkraftsparken paverkar ljudmilion i dess néromréde har
Akustikkonsulten gjort ljudberdkning f6r exempellayouten med 107 vindkraftverk. | samband med
detaljprojektering kommer ytterligare berékningar genomféras och inlémnas fill fillsynsmyndigheten fer
aft sakerstélla att verksamheten inte dverskrider 40 dB(A) pé& uteplats invid bostéder nér vald placering

av vindkraftverken, vald leverantor och modell av vindkraftverk har bestamis.

Ljudberdkningen f6r en vindkraftspark utgér fréin ett scenario med maximal utbredning av ljudet, s
kallad "vérsta fall-berskning”, dér man bland annat beréknar med maximal ljudspridning avseende
hardhet pd vatten och att vindrikiningen ér rikiad sé& aft maximal ljudspridning uppstér vid samtliga

matpunkter. Matpunkter dar 40 dB(A) inte féar éverskridas &r bostad eller fritidshus utomhus.

Genomférd liudberakning ér med den nordiska berékningsmetoden Nord 2000 och den praxis som
folier berakningsmodellen. Berékningen ar gjord fér et vindkraftverk med 350 m totalhsid, en
rotordiameter p& 300 m och en navhsjd p& 200 m. Kalljudet frén vindkraftverket ar 118 dB(A). Det ar
ocksd denna modell som generellt rekommenderas av Naturvérdsverket (Naturvardsverket 2020).
Berskningama har utférts fér medvind 8 m/s p& 10 m hid, vilket &r den vindhastighet dé& ljudet fran
vindkraftverk upplevs som tydligast i férhallande fill naturliga bakgrundsljud. Eftersom vatten ur akustisk
synvinkel &r ett hé&rt underlag blir démpningen av ljudet med avsténd frén vindkraftverket lagre éver hav
&n dver land, vilket har beaktats i genomférd ljudberékning genom att ange vatten som mycket hért

underlag.

Rikivardet for ljud pa 40 dB(A) vid bostad kommer uppfyllas fér alla bostader, hogsta véardet ar vid Ags
fyr som &r p& 35 dB(A). Se resultat frén genomférd ljudberdkning fér exempellayout med 107 verk i
Figur 107 och i Bilaga N. Bolaget har efter att ljudbergkningen tagits fram justerat exempellayouten till
aft bestd av maximalt 103 vindkraftverk. Bolaget har dock valt att redovisa ljudpéverkan fér 107
vindkraftverk. Eftersom rikivérdet upptylls fér 107 vindkraftverk kommer rikivérdet Gven komma ait

uppfyllas for 103 vindkraftverk.
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Figur 107. Ljudberdkningen visar ljudutbredningen frén exempellayout 107 verk fér Vindpark Gretas
Klackar 1.
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Vindkraftverk ger éven upphov till [&gfrekvent ljud. Lagfrekvent ljud har en langre végléngd och ér darfer
svérare aft ddmpa och kan ocksé breda ut sig dver léingre stréckor én annat ljud. Studier har visat aft de
lagfrekventa ljudnivéerna frén vindkraftverk inte ér hégre én fér ménga andra vanligt férekommande
kéllor till ljud i boendemiliser, till exempel frén vagtrafik. Folkhdlsomyndigheten har tagit fram allménna
rad om buller inomhus i vilka l&gfrekvent ljud &r inkluderade. Akustikkonsulten har éven réknat pé&
lagfrekvent ljud fér exempellatouten med 107 vindkraftverk. Genomférda berskningar av lagfrekvent
liud visar aft féreliggande begransningsvérden kan innehéllas f6r samiliga bostads- och fritidshus se
Figur 108 och Bilaga N. Bolaget har efter att den l&gfrekventa ljudberskningen tagits fram justerat
exempellayouten till att best& av maximalt 103 vindkraftverk. Bolaget har dock valt att redovisa resultatet
for det lagfrekventa ljudet for 107 vindkraftverk. Eftersom begransningsvérdena uppfylls fér 107

vindkraftverk kommer begransnigsvéirdena dven komma att uppfyllas fér 103 vindkraftverk.
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Figur 108. Resultat av berdkningen av lagfrekvent ljud fér Vindpark Gretas Klackar 1.

7.1.17.1  Sammanvdgd bedémning

Den rumsliga omfattningen av ljudet ér omfattande och den tidsméssiga omfattningen dr léng. Den
totala graden av péverkan bedéms som l&g eftersom rikivardet p& 40 dB(A) samt géllande

begransningsvarden for lagfrekvent ljudet uppfylls med god marginal vid alla bostéder och fritidshus.
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7.1.18 Rérliga skuggor

Rérliga skuggor frén vindkraftverk uppstér nér solen stér légt och det bléser s& att rotorbladen stér
vinkelrétt mot solstrélarna. Rotorbladen “Klipper” av solstrélama och betfrakiaren uppfattar defta som ett
l&ngsamt blinkande ljus. Dessa rérliga skuggor kan upplevas som stérande fér boende i nérheten av
vindkraftverken. Omfattningen av rérliga skuggor fran vindkraftverk ér relaterade fill anfal soltimmar,
narhet till bostader, solvinkel, fidpunkt p& dagen och vaderstreck. Skuggtiden kan bergknas med hjalp
av datormodeller och resultatet redovisas i form av "t6rvéntade vérden” dér hdnsyn har tagits ill lokal
solstafistik. | berskningarma anvénds terréng utan vegetation, vilket betyder att det i ménga fall blir en

mindre skuggtid i verkligheten t.ex. om man har en frédridé som féngar upp skuggan vid huset.

Begransningsvardet for rérlig skugga ér enligh praxis 8 timmar/&r resp. 30 min/dygn vid bostad och

gdller utomhus p& en yta om 5x5 meter, motsvarande en uteplats (Boverket 2012).

Utbredning av rérlig skugga har beréknats med programvaran WindPro, med eft exempelverk i
storleksklassen 350 m totalhsjd med 300 m rotordiameter fér exempellayouten med 107 vindkraftverk.
Bercikningen aterfinns i Bilaga O. Enligt de i Sverige standardiserande antaganden som anvénds vid
berskning av rérliga skuggor férutsatts att 20% eller mer av solen técks av rotorbladen. Detta
antagande ger ett maximalt avst&nd fran vindkraftsparken dér rérliga skuggor kan férvéntas uppsté.
Avsténdet &r beroende av storleken pé rotorbladen, och berékningen pekar p& aft avsténdet fér
stérning kommer att understiga avsténdet till nérmaste bostadshus, dvs de rérliga skuggorna kommer inte
nd kusten, se Figur 109 fér att se utbredningen av 8 h/&r som &r praxis samt vart O h/é&r ér. Det vill séiga
i omr&det som ligger utanfér den orangea linjen (O h/&r) kommer man inte kunna se né&gra rérliga
skuggor som kommer frén vindkraftsparken. Bolaget har efter aft berékningen av rérliga skuggor tafits
fram justerat exempellayouten fill att bestd av maximalt 103 vindkraftverk. Bolaget har dock valt att
redovisa ljudpaverkan fér 107 vindkraftverk. Eftersom inga rérliga skuggor nér éar eller kusten kommer

dewt inte heller medféra nagra réliga skuggor vid dar elelr kusten fér 103 vindkraftverk.
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Figur 109. Utbredning av rérlig skugga fér exempellayouten med 107 verk.
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7.1.18.1  Sammanvdgd bedémning

Den rumsliga paverkan for rérliga skuggor ér omfattande och den tidsmassiga omfattningen ér léng.
Den fotala graden av pé&verkan bedéms som férsumbar d& inga rérliga skuggor kommer n&

kusten/6arna i skérgérden.

7.1.19  Kulturmiljé och marinarkeologi

Arkeologiscentrum har gjort bedémningen p& kulturmilis och marinarkeologi. Rapporten éterfinns som
helhet i Bilaga D.

Paverkan som kan uppkomma pé kulturmilién och marinarkeologin ér fysisk, audiell eller visuell.

Fysisk kulturmiljsp&verkan kan bara bli aktuell inom projektomrédet eller i kabelkorridorerna fér

natanslutning.

Audiell paverkan kan inte skada kulturvérden i landskapet. Aven om enskilda besokare eller boende i
en kulturmilis kan anse sig stérda av ljud frén vindkraftverk, mekaniska och/eller aerodynamiska, kan
ingen objektiv skada pd kulturmilién dérigenom uppkomma. | det akiuella fallet &r avsténden mellan

narmaste majliga vindkraftverk och kulturmilie s& stora att audiell kulturmilispéverkan helt uteblir.

Visuell paverkan bedéms vara den vanligaste formen av kulturmilipéverkan vid vindkraftsutbyggnad.
Med skande totalhsjder p& de enskilda vindkraftverken finns potential fér skand synlighet. Visuell
kulturmilisp&verkan torde kunna uppkomma pé vart och ett av de ovan specificerade kulturvérdena, det
vill séiga omraden med hushéliningsbestémmelser och kyrkomilier, enligt en genomférd

synbarhetsanalys.

P& plafsniva kan efableringen beroende av férekomst av marinarkeologiska lamningar eventuellt
innebara en obetydlig negativ péverkan. Om sé& ér fallet klargérs forst vid marinarkeologisk utredning.
Den bedémningen akiualiseras endast om eventuella fornlémningar infe kan kvarligga pé& havsbotnen,
utan méste tas bort. Det ér emellertid ovanligt aft vindkraftsparker inte kan utformas med hénsyn fill
kulturminnen, och aft fornlamningar faktiskt bersrs har darfér fill undantagsfallen. Om ingen fornlémning
berérs uppkommer ingen negativ konsekvens. Bolaget kommer infér slutlig detaljprojektering att géra en
marinarkeologisk inventering fér att skerstélla att inga vrak finns i nérheten av vindkraftverkens eller

kablarnas placering.

P& naromradesniva sker visuell péverkan pd Ags-Kraks-Draks-Innersté hamnars riksintresseomréde. |
sikistréket fréin ost-nordost fill sydost kommer vindkraftverk att bli synliga, framfér allt frén Agé fyr, medan
avst&ndet fran Agé hamn till nérmaste vindkraftverk kommer aft dverstiga sju kilometer. Avsténdet &r
fillrackligt for att inte patagligt skada riksintresseomradets vérden. De kan éven fortséitingsvis upplevas i
flertalet rikiningar utan synliga vindkraftverk. Négon irreversibel skada pé& kulturmilisn med férlust av
varden som inte kan ersdttas uppkommer inte genom vindkraftsutbyggnad i Vindpark Gretas Klackar 1:s
projekifomrade. Konsekvensen for kulturmilion bedéms falla inom den léigsta klassen, obetydlig till liten

negativ.

P& trakiniva aterfinns Agd-Kraks-Draks-Innersténs riksintresseomréde liksom Kuggérens och Balss
riksintressanta kulturmilider. Det fslier av resonemanget i féregéende stycke att ingen annan
konsekvensbeddmning kan bli aktuell fér dem. Avsténden mellan kulturmiliserna och den planerade

vindkraftsparken &verstiger 13 kilometer, vilket reducerar vindkraftverkens pé&verkan fill obetydlighet.
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Positiva konsekvenser fér kulturmilisvarden av vindkraftsutbyggnaden ér en skad kénnedom om

havsbottnens i projektomré&dets eventuella kulturminnen genom kommande marinarkeologiska utredning.

Andra positiva kulturmiliskonsekvenser ar, aft vindkraftsparken fillfér nya sigmérken och en referenspunkt
i eff tamligen anonymt havsskap. Skérgarden utanfér Hudiksvall har en témligen ringa omfattning och
utstréickning. Vindpark Gretas Klackar 1 och andra samverkande vindkraftsparker ill havs eller p& land
kan bidra med referenspunkter som motsvarar séval moderna som historiska fyrar och sjgmérken som ér
avgérande fér orientering, eft viktigt komplement ill satellitbaserad navigation och férdjupar férstéelsen

av avstadnd i en milje med f& ingéende element och referenspunkter.

7.1.19.1  Sammanvdgd bedémning

Slutsatsen av féreliggande analys ér att inga kulturvérden férstérs vid vindkraftsutbyggnad inom
projeklfomradet Vindpark Gretas Klackar 1. Med férstéras avses med ledning av miljisbalkens
forarbeten tillfogande av permanenta och irreversibla fysiska skador. Eventuella marinarkeologiska
lamningar kan lokaliseras och undvikas. Vindkraftverk kan nedmonteras och bottenegenskaper

aterstdllas.

Inte heller sker négon férvanskning av kulturvérden. Vindkraftsparkens beldgenhet tillsammans med ett
fatal vardefulla kulturmilider p& mycket stora avsténd férhindrar ovélkommen kulturmiligpéverkan,
exempelvis i form av aff vindkraftverk dominerar sméskaliga byggnader och andra kulturvérden.
Forvanskning uteblir d& inga fysiska ingrepp sker, och d& inga anléggningar planeras pé sé korta
avsténd att de héga kulturvéirdena underordnas vindkraftverken. Den osnskade effekten av aft
kulturmiliver med hogt bevarandevarde och/eller hogt pedagogiskt vérde tas bort eller p& annat sétt

paverkas s& att helhetsmiljon inte léingre kan uppfattas och strukturer och samband bryts uteblir helt.

Samtliga kénda kulturvéirden &terfinns med god marginal pd s&dana avsténd att de inte kan anses

innebdra nédgon betydande péverkan eller medfér pataglig skada.

Slutsatsen av ovanst@ende &r, att vindkraftsutbyggnaden inte p&tagligt eller i négon annan grad skadar
kulturmiliser eller andra kulturvérden. Sammanfattningsvis kan den planerade vindkraftsparken Vindpark

Gretas klackar 1 inte pévisas strida mot hénsynskrav avseende kulturmilie. Péverkan bedéms som lag.

7.1.20 Fartygstrafik

SSPA har gjort bedémningen av paverkan pé fartygstrafiken, vilken éterfinns som helhet i deras rapport

som &terfinns som Bilaga E.

Trafikintensiteten i omré&det ar mycket 1&g, med ca ett fartyg per dygn in till och eft ut frén hamnarna
vaster om vindkraftsparken. | merparten av fallet gér fartygen in en véig och ut en annan varfér
kollisionsrisken i vindkraftsparkens direkta néromréde mellan tv& fartyg &r mycket g med nuvarande
trafikménster och trafikintensitet. En framtida skning av trafiken i omrédet &r sannolik, dock &r
frafikintensiteten idag s& l&g att en eventuell &kning av trafiken i omrédet inte bedéms kunna leda fill en

trafikintensitet som kan betraktas som té.

Fartyg frén norr pé vag in till hamn anvéander inte utpekat riksintresse utan gér ndrmare kusten med ett
avsténd p& ca 2,5 - 3 M (nautiska mil) frén vindkraftsparken nordvastra kant varfér péverkan frén

vindkraftsetableringen p& dessa fartyg ar mycket lag.
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De fartyg, knappt ett fartyg per dygn, som idag passerar genom projektomré&det fér Vindpark Gretas
Klackar 1 kommer aft behéva ta en annan vég vid en vindkraftsetablering, anfingen &ster eller véster om
vindkraftsparken. Véljs en rutt éster om Vindpark Grefas Klackar 1 identifieras inga fillkommande risker.
Vid en ny vald rutt véster om parken identifieras en fillkommande allisionsrisk (risk for pasegling) liksom
radarstérningar d& utrymmet mellan Vindpark Gretas Klackar 1 och majligt trafikstrék ér begransat pa
bada sidor om rutten. Vid en rutt véster om vindkraftsparken riskeras ocksé konflikter mellan trafik pé&
utg&ende p& farleden Agé - Iggesund med en skad kollisionsrisk som felid. Fér merparten av fartygen
som idag passerar genom vindkraftsparken bedéms inte den totala resvéigen péverkas némnvart av att
gd 6ster om Vindpark Gretas Klackar 1, en rutt som ocksd innebér aff riskerna som némns i samband
med den véstra vigen férbi vindkraftsparken uteblir och dér ocksé funktionen av utpekat riksintresse som
idag ligger pd vastra sidan av Vindpark Gretas Klackar 1 tillgodoses fill fullo. Riksintresset bedéms

darmed inte paverkas néamnvért.

Vid den véstra och sydvéstra delen av Vindpark Gretas Klackar 1 identifieras en allisionsrisk. Vad géller
den vastra delen s& har fartyg pé utg&ende pé& farleden Agé - Iggesund en peka-p&-kurs mot
vindkraftsparken och et tekniskt eller méanskligt fel i samband med giren &t sydost kan leda fill allision.
Distansen frén girpunkten till vindparken &r ca 2 M (nautisk mil), vilket bedéms som ett rimligt
stkerhetsavstand for fartygen som trafikerar omré&det dven om vattendjupet i omré&det kan férsvéra

méjligheterna fill nédankring.

GK1-K-1 bersr delvis allman farled Ags-lggesund och Hornslandet - Hudiksvall och gér antingen pé&
norra och sédra sidan om ankringsomrédet p& Hudiksvallsfigrden. Under tiden fér kabelfériaggningen
identifieras en risk for p&verkan pd sjidfarten genom en skad kollisionsrisk genom att
kabelléggningsfartyg befinner sig néra eller i farleder dér fillgangligt vatten utanfér farleden &r

begransat och saledes ocksdé mojligheten fill en undanmanéver.

For alternativet med kabeldragning till Nasudden, kabelkorridor GK1-K-3, kan kabeln férlaggas tvérs
trafikstréket och risken for aft ett fartyg skulle tvingas fill nédankring just éver kabeln bedéms som lag. En
kabeldragning till Vindpark Gretas Klackar 2, kabelkorridor GK1-K-4, kan innebdra en paverkan pé
sidfarten under sjélva kabelfériéggningen genom en viss dkad kollisionsrisk mellan fartygstrafiken i
omré&det och kabelférlaggningsfartyget. Detta géller Gven kabelkorridor GK1-K3, men i dnnu mindre

utstrackning p& grund av det mycket laga trafikflédet i omradet.

7.1.20.1 Féreslagna skyddsatgarder

Vindpark Gretas Klackar 1 ska tydligt utmarkas dag och natt (med hinderbelysning for flygtrafiken samt

navigeringshjalpmedel fér sjotrafiken).
7.1.20.2 Sammanvdgd bedémning

Den sammanvagda pdverkan pé fartygstrafiken ér, p& grund av den léga trafikintensiteten i omradet

med ett fartyg per dygn samt laga fillkommande risker, l&g.
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7.1.21 Yrkes och fritidsfiske

7.1.21.1  Yrkesfiske

Konsekvensbeddmning av paverkan pd yrkes- och fritidsfiske har utférts av AquaBiota, rapporten

&terfinns som helhet i Bilaga F.

Vindkraftsparken kommer vara éppen fér fartygstrafik, inklusive fiskefartyg, under driften, men eventuellt
med vissa restriklioner sésom att tex bottentrélning inte féar férekomma inom vindkraftsparken och dér
kablar finns. Fiske med andra metoder sdsom burfiske, l&ngrev och pelagisk trélning kommer sévitt

Bolaget kan bedéma aft kunna fortgé som vanligt.

Vindkraftsparker fill havs kan ha ocks& ha en positiv inverkan pé fisket. Studier har visat p& generellt hég

artdiversitet och abundans av fisk kring artificiella strukturer i havet.

| berérda ICES-rutor domineras f&ngsten av strémming (se kapitel 6.1.18), eft fiske som néstan
uteslutande bedrivs av pelagiska trélare, vilka alltsé inte kommer att p&verkas under driftskedet. Mellan
2009-2021 rapporterades dock inga féngster fréin det faktiska projektomré&det och Vindpark Gretas
Klackar 1 fér darfér anses ha ett marginellt vérde for yrkesfisket. Vidare visar data éver f&ngstomraden
runt Vindpark Gretas Klackar 1 att det heller inte pagér ett utbrett trélfiske i néromrédet fér

vindkraftsparken.

Det bedrivs nét- och gamnfiske i kabelkorridorerna, ett fiske som kan komma att p&verkas negativt i
samband med kabeldragningen dér skyddsavstand till pagdende arbete kan resultera i minskade ytor
fillgangligt fér fiske. Denna paverkan ar dock hégst temporar och begrénsad fill tiden fér arbetet med

kabeldragningen.

Med beaktande av ovanstéende bedéms péaverkan pd yrkesfisket bli férsumbar. Det fiske som kan
komma att p&verkas &r det kusinéra nét- och gamfisket som p& grund av sakerhetsméissiga skal kan
begransas i samband med kabeldragningen. Som tidigare némnt &r denna pé&verkan dock hégst
temporér och inga begrénsningar véntas under driften. Sammantaget bedéms dérfér konsekvenserna

for yrkesfisket bli mycket sm& och graden av pé&verkan &r att betrakta som férsumbar.

7.1.21.2  Fritidsfiske

Som beskrivits &r fritidsfiske en populér aktivitet i kustomrédena kring Gavleborgs lén. Flest fiskedagar
forekommer kring omr&den dér det bor mer ménniskor, dér bland annat kusten kring Hudiksvall pekas ut
som ett populart omréde fér fritidsfiskare. Potentiella anléggningsarbeten i inloppen till Iggesund och
kring L&ngvinds bruk, samt arbetet inom det planerade projektomré&det fér vindkraftsparken, kan komma
att péverka friidsfisket negativi. Okad sedimentation och férhajda ljudnivaer i samband med
anléggningsskedet kan paverka fiskar i eft begrénsat omréde vid kusten och under en begransad tid fill
exempel genom tillféllig undantréngning. Vidare kommer anléggningsskedet tillfalligt géra mindre
omré&den kring kusten kopplat fill kabelkorridorerna och vindkraftsparken ofillgéngligt fér fritidsfiske och
utévare behdver da under en kortare period hitta nya omréden fér fiske. Det mesta fritidsfisket sker
emellertid nérmare kusten och eventuell paverkan ér i sédant fall primért begrénsad fill

anléggningsskedet av anslutningskablar.
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Det finns &ven mojliga positiva effekter for fritidsfiske under driftsfasen av en eventuell vindkraftspark.
Vindkraftsparker fillfor ett nytt habitat i milisn och detta kan leda till s& kallade reveffekter. Reveffekten
skapas av det nya hérda substrat som vindkraftverken tillfér, de skapar rev dér organismer kan véixa.
Vindkraftstundamentens harda substrat kan initialt leda fill 8kad biomassa av alger och filrerande
organismer. Detta 8kar i sin tur fédotillgangen hégre upp i ndringskedijan, vilket kan f& mer fisk aft
ansamlas i omrédet, samt att nya arter som &r vanligare runt hardare substrat i vattenmassan tillkommer.
De nya harda substraten fillsammans med pavéixt av alger kan éven erbjuda skydd fér olika fiskarter.
Séledes kan en vindkraftspark vara positiv for fritidsfisket genom att den lokala biomassan av fisk kan

dka i omradet.

Sammantaget kan fritidsfisket paverkas under anléggningsskedet d& omréden i anslutning fill pdgéende
arbete kan begransa fisket av sékerhetsmassiga skal. Paverkan blir hégst lokal och temporér. Vidare kan
fillkommande reveffekter leda till en aggregering av fisk vilket kan gynna fritidsfisket p& sikt. Med

beaktande av detta bedéms pdverkan pé fritidsfisket bli obetydlig med férsumbara konsekvenser.

7.1.21.3 Sammanvdgd bedémning

Den sammanvagda konsekvensbedsmningen fér Vindpark Gretas Klackar 1 pé& yrkesfiske ar férsumbar.

For fritidsfisket ar bedémningen obefintlig fill férsumbar.

7.1.22 Luftfart

Luftsfartsverket, LFV, har gjort en flyghinderanalys fér Vindpark Gretas Klackar 1, resultatet av denna
&terfinns i samrédsredogdérelsen Bilaga VI ill ansékan. Denna visar att nagon CNS-utrusining eller

nagon flygplats inte kommer aft beréras.

7.1.22.1  Skyddsatgarder

Vindkraftsparken kommer férses med hinderljus fér luftfarten enligt gallande regelverk.

7.1.22.2 Sammanvdgd bedémning

Den rumsliga omfattningen &r liten och den tidsmdssiga omfattningen &r léng. Den totala graden av

paverkan beddéms som férsumbar d& ingen péverkan uppkommer pé luftfarten.

/.1.23 Forsvaret

Forsvaret har under samrédsfasen motsatt sig projektet. | det sista samré&dsytirandet har Férsvarsmakten
motsatt sig utformningen av projektet. De séger dven att aft i de delar som é&r utpekade i havsplanen
som Ef omrade (férsvaret skriver omrade B140 men Bolaget antar det ér eft skrivfel och att det ska sté
B142 som &r det aktuella projektomré&det fér projektet) krévs det ytterligare dialog och samréd fér att
utreda férutsdttiningarna fér samexistens mellan en vindkraftsetablering och de intressen som
totalférsvarets militara delar har. Férsvarets ytiranden dterfinns i samrédsredogérelsen Bilaga VI Hill
ansskan. Bolaget kommer ha en fortsatt dialog i syfte aft finna férutsétiningarna fér samexistens, och
slutliga positioner fér vindkraftverken nar némnd dialog och detaliprojektering ar slutférd kommer det

ocksd kommuniceras till Férsvaret.
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7.1.23.1  Sammanvdgd bedémning

D& Bolaget tolkar Férsvarsmaktens senaste yttrande som att en samexistens &r majlig att uppné mellan
en vindkraftspark i aktuellt projektomréde och totalférsvarets intressen bor paverkan pd totalférsvarets
infressen, efter aft en utformning av vindkraftverkens placering funnits dér infressena kan samexistera,

vara l&g.

7.1.24 Sakerhet

De risker som kan férekomma i samband med byggnation, drift och avveckling av vindkraftverk &r framst

fsljande:
e [skast
e Brand

o Asknedslag

e Risk for att delar av vindkraftverket lossnar

e lickage av oljor eller andra kemikalier

e Arbetsplatsolyckor

e Byggplatsolyckor i samband med uppférandet och nedmonteringen av verken
o Allisioner mellan fartyg/bétar och vindkraftverk (p&segling)

e Kollisioner mellan fartyg,/béatar

e Grundstétning av fartyg

e Kontakt med bottenférlagda kraftledningskablar

Vid temperaturer kring fryspunkten och fuktig vaderlek finns risk fér isbildning p& vindkraftverken. s och
sn& som vaxt ill pa rotorbladen kan komma aft falla ner eller kastas ivég i vindkraftverkens néromréden.

D& bér inte allménheten vistas inom skyddsavst&nd frén vindkraftverk p& grund av risk fér iskast.

Forskningsprojektet “Icethrower” (Energimyndigheten 2017b) visar att fsljonde formel kan anvéndas fér
att berakna sakerhetsavsténdet. Formeln @r: s = ( D + H). Dér s ér riskavstand (m), D rotordiameter (m)
och H navhéid (m). Exempellayouten med 103 verk med en rotordiameter p& 300 m, en navhéjd pa
200 m och en totalhsjd p& 350 m haga verk medfér et skyddsavstand p& 500 m.

Det finns i alla verksamheter dér olja ingér en risk, om en liten fér oljeutslépp. Vindkraftverkens
vaxellddor innehdller olja. Under drift anvéands fréimst smérimedel (oljor och fetter) och i vissa fall

hydrauloljor. Andra kemikalier som anvéinds &r smérifetter och glykol.

De drift- och servicetekniker som arbetar med vindkraftverken utfér arbete p& stora maskiner p& hog
hojd, vilket innebdar en risk. De risker som kan uppst& vid byggnation och awveckling av vindkraftsparken
ar transportolyckor vid fransport av torndelar efc. samt arbetsmilisolyckor fér personal som arbetar med

etableringen respekiive avvecklingen av vindkraftsparken.
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| omradet runt GK1 gér fartygstrafik framfér allt mellan det ténkta parkomrédet och kusten samt pé

sydvéstra och sédra sidan parken, detta redovisas i kap 6.1.17

Det sydvastra hémet dverlappar ett strék utpekat som riksintresse sjsfart - farled. Detta &r def enda

omrade runt Vindpark Gretas Klackar 1 dér riksintresset speglar hur fartygstrafiken fakfiskt gér. Fartygen
som idag gér p& en rutt genom vindkraftsparken sydvéistra hérn kan férvéntas vélia en rutt négot langre
&t sydvast efter etableringen, men kan komma att passera néra vindkraftsparkens harmn vilket innebér risk

for allision.

Internationella sjgsckerhetsregler rekommenderar ett sékerhetsavsténd mellan vindparker och fartygstrék
p& sex géanger fartygsldngden fér omradets fartyg plus 0,3 M (nautisk mil) plus 500 m, dér
fartygslangden definieras utifrén ett standardfartyg. Detta skulle i omré&det kring Vindpark Gretas Klackar
1 innebdra ett avsténd mellan vindkraftspark och ytterkant fartygstrék p& ca 1,1 M{nautisk mil) vilket &r
2 075 m. Méjlighet att passera pé& ett avsténd i linje med berdknat scikerhetsavsténd medges genom att
fillgéingligt farbart i vatten finns runt Vindpark Gretas Klackar 1. Avsténdet mellan Vindpark Gretas
Klackar 1 och Agén ar drygt 5 600 m.

Under 2020 passerade 143 fartyg genom parkomradet frén norr till séder och omvént, allisé knappt eft
fartyg varannan dag. Denna trafik kommer aft behéva gé& antingen éster eller véster om vindparken
forutsatt att omrédets hela yta bebyggs med vindkraftverk. Tvé framtida scenarier identifieras fér trafiken

som gér igenom omré&det fér vindparken:

1. Trafiken gér 8ster om vindkroftsparken. Vid en vald rutt éster om vindkraftsparken finns det fillréckligt
med tillgangligt vatten fér att riskerna fér sigfarten genom vindkraftsetableringen ska kunna bortses

ifran.

2. Trafiken gér vaster om vindkraftsparken. Vid en vald rutt véster om vindkraftsparken kommer trafiken
aft g& p& en rutt ungefér i likhet med riksintresse farled. Vid en eventuell konflikt med eff utgéende
fartyg frén hamnarna i omrédet finns begrénsat utrymme fér en undanmanéver och en kollisionrisk

identifieras.

For en rutt mellan Agén och Vindpark Gretas Klackar 1 identifieras éven en tillkommande allisionsrisk.
Det totala utrymmet véster om Vindpark Gretas Klackar 1:s véstra hém och sydmarket vid Olovsgrund,
norr om Agén, blir ca 2,4 M (nautisk mil), se Figur 110. Utrymmet ér tillrackligt fér att fartyg ska kunna
passera, men passagen, med begrénsningar pd bada sidor, &r ny och risker finns alltid i passager.
Detta p& grund av aft om ett ménskligt eller tekniskt fel sker har &r marginalerna mindre fér aft hinna
&tgarda felet, vilket innebar en risk for allision eller grundstéining. Mellan Agén och Olovsgrund kommer
dven ostgdende trafik p& allmén farled Agé — Iggesund, och med en 8kad trafik i nordsydlig rikiing

skar kollisionsrisken i omradet. Risk fér radarstérningar kan éven uppsta.
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Figur 110. Detaljbild &ver nya passagen mellan GK1 och Agén &r som smalast 2,4 sjgmil (4,4 km).

Riksintresset kan &ven tillgodoses &ster om vindkraftsparken.

Ett manskligt fel som innebér en missad gir p& denna utgéende i farled nordost om Agén kan idag
innebdra en grundstéining p& def grund som finns inom projekiomradet fér vindkraftsparken. Efter en
etablering av Vindpark Grefas Klackar 1 torde risken fér en grundstétning vara snarast obefintlig, pé&

grund av vindkraftsparkens faktiska utmérkning av grundet.

Dock innebér en missad gir en peka-p&-kurs p& vindkraftparken vilket ér en riskfaktor som kan leda fill
allision. Avsténdet fill parken frén girpunkten fill projektomrédets grans &r dock ca 2M (nautisk mil), se

Figur 110, vilket bedsms vara ett fillréickligt sékerhetsavsténd fér det specifika omradet.

For strackan léings med vindkraftsparken ér behovet av motsvarande sakerhetsavsténd begrénsat med

tanke p& aktuell trafikintensitet.

Inga sarskilda risker kan identifieras kopplat fill Vindpark Gretas Klackar 1s nordligaste spets. (Bilaga E).

7.1.24.1 Foéreslagna skyddsatgarder

For att mildra konsekvenserna av och minska risken fér brand i ett verk kommer varningssystem
installeras. Exempel p& s&dana system &r réklarm, vérmealarm och gnistalarm som alla kan stéllas in fér
aft automatiskt sténga av verket. Larmen kan ocksd kopplas till en driftcentral s& att dtgérder snabbt kan

vidtas. Fér att minska risken fér skador vid blixtnedslag i vindkraftverken kan de férses med éskledare.

Risken for skador p& verket och dérmed risken att delar lossnar minskas genom att vindkraftverk normalt
sett stannar automatiskt och rotorbladen vinklas s& att vinden slépps igenom utan att fédngas upp dé

vindstyrkan éverstiger eft visst véirde, vanligen omkring 25 meter/sekund.

Vindkraftparkens driftspersonal kommer att vara utbildad fér aft kunna utféra service av vindkraftverk i

drift pd& eft scikert satt utifrén den verkstyp som kommer aft uppféras.
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Vindkraftverk ar utformade sé att eft eventuellt olieléickage samlas upp inne i tornet eller i

transformatorhuset. Skulle olja trots allt Iéicka ut kommer &tgérder fér att omhanderta oljan aft vidtas.

Tydliga rutiner ska finnas i det kontrollprogram som framtas fér verksamheten vad som géller och hur
risken for spill /léckage av olja ska undvikas, liksom hur uppsamling ska ske om eventuellt spill /léckage
uppkommer. Lénsar och ytliga bubbelliknande linor med effektivt stoppskyddsdraperier eller liknande
ska finnas tillgangligt s& att de snabbt kan hémtas och stoppa utbredning om olja har spritts ut i vatinen.
Ny teknik utvecklades under 2018 fér aft suga upp olja. En metod &r den sé& kallade Oleo Sponge, en
&teranvandbar svampliknande matta som utvecklas vid institutet fér molekylérteknik vid Argonne

National Laboratory i Chicago.

Vid tiden fér anléggandet ska bésta tillgangliga teknik anvéindas s& att olja dels hindras spridas och sé
aft eventuellt oljespill kan samlas in. Stor vikt ska laggas pé férebyggande dtgarder dér det ska finnas
goda rutiner géllande uppsamling och hantering av olja och andra kemikalier. Kemikalieférteckning och

kontrollprogram ska visa rutiner vilka alla férebygger och minskar risk fér negativ paverkan.

Infér byggande och drift av vindkraftsparken kommer ytterligare kontakter tas med den kommunala
raddningstiansten. Syftet med kontakten &r att diskutera riskerna i samband med byggande och drift av
vindkraftsparken sé aft lémplig hdnsyn kan tas fér raddningsticinstens mojligheter fill insatser vid
eventuella olyckor. Det &r en férdel att f8lja upp med detta méte sedan slutligt teknikval har gjorts dé viss
skillnad kan féreligga mellan olika vindkraftsmodeller. P& detta sét fillférsakras ocksé att basta

fillgangliga teknik kan vélias vid tiden fér anléggandet.

Bolaget 6énskar aft ankringsférbud ska att réda inom vindkraftsparken och léings med exportkabeln. |
god tid innan driftséittning skall erforderliga samrad héllas fér aft sakerstélla omfatining och utmarkning
av begrénsningar runt kablar. Sifartsverket skall meddelas s& aft restriklionerna kan inféras pé& aktuella

siokort. Inspektion av kablar gérs regelbundet.

For att minska risk fér arbetsplatsolyckor upprattas en arbetsmilieplan dér rutiner foér sakerhetsfragor
framgar. En férhandsanmalan skickas fill Arbetsmiliéverket innan anléggningsarbetet paborias.
Arbetsmilidverkets féreskrifter ska foljas. Byggarbetsmiligsamordnare fér planering (Bas-P) och sedan
aven for utférandet (Bas-U) kontrollerar aft allt sker korrekt. Avvikelser rapporteras. Certifierad
kontrollansvarig ser till att kontrollplan upprattas och félier upp med regelbundna arbetsplatstrétfar sé aft

Plan- och bygglagens regelverk liksom arbetsmilislagstiftningen foljs.

Foliande sakerhetshsjande atgérder ska genomféras fér aft minimera risken fér allisioner (pésegling)

frén fartyg:
e Vindpark Gretas Klackar 1 ska inféras i sjskort fér omrédet,

e Vindpark Gretas Klackar 1 ska tydligt utmarkas dag och natt (med hinderbelysning fér flygtrafiken

samt navigeringshjélpmedel for sjstrafiken)

e Placering av s& kallad racon-fyr ska ske i vindkraftsparkens ytterpunkter (en racon ¢&r en svarande

radiofyr fér sjfart, pa fartyg och batar med radar syns racon-fyren mycket bra).

e Transponder fér AlS placeras pé& val utvald punkt/er i vindkraftsparken.
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7.1.24.2 Sammanvdgd bedémning

Risken for att fréffas av iskast ar lag. Det ér endast ca 500 m frén vindkraftverken som iskast kan spridas

och det &r oftast inte mycket battrafik i eller i nérheten av vindkraftparken, sarskilt inte under vintertid.

Risken fér brand och &sknedslag i vindkraftverk bedéms som férsumbar. Interna brandsléckningssystem

liksom olika typer av larm- och varningssystem kan som regel férhindra att brand sprider sig.

Sannolikheten att delar av ett vindkraftverk lossnar och kastas ivéig ér férsumbar. Risken ér stérst aft smé
matinstrument lossnar och dé oftast vid skador efter exempelvis ett blixinedslag samt vid mycket starka

vindhastigheter. Det har anlagts manga havsbaserade vindkraftverk i Europa och tekniken ér beprévad.
Risken fér bygg- och arbetsplatsolyckor bedéms, efter féreslagna skyddsatgarder, som lag.

Med ovan nédmnda skyddsatgérder minimeras risken for aft kablar gér sénder eller grévs av.

Med ovan nédmnda skyddsatgérder minimeras risken fér negativ péverkan pé fartygstrafiken.

Sammantaget bedéms konsekvenserna med avseende pd scikerhet som férsumbara-laga.

7.2 landtag

7.2.1 Bottensubstrat

Vid etablering av exportkablar kan det i vissa fall vara aktuellt aft placera kablar ovanp& havsbotten. Fér
aft skydda kablar frén skada kan dessa kablar téckas med sten eller annat hért material utvecklat fér att
skydda kablar. Vid en sédan évertéickning skapas ny hérdbotten. | de fall detta sker ver mjukbotten
bidrar detta ill en féréndring av bottensubstrat med en ¢kad méngd hardbotten inom
exportkabelstréickningen. Narmast land &r det dock inte aktuellt med kabelférléggning ovanpd botten.
Istallet kommer kablarna férléggas under havsbotten, antingen via styrd borming eller via schakt som
sedan técks dver. Detta kommer inte bidra till ny hardbotten nérmast land. Vid férlaggning via schakt
kommer eventuella block beh&va flyttas och temporéirt kan sedimentstrukturen féréndras inom de

svertackta schakten.
Diupférhéllandena inom landtaget férvéntas inte férandras.

Vid provtagning bekréftades det aff vissa prover innehéller halter av TBT. Vid grumlande arbeten vid
landféstena Iggesund inre (GK1-K-1-A) och Iggesund yttre (GK1-K-1-B) kommer spridningen av TBT

behsver beaktas. Kablarna kommer férlaggas sé att de i majligaste mén undviker fiberrika sediment.
7.2.1.1  Sammanvdgd bedémning

Bottensubstrat inom landtagen férvéintas inte férdndras mer én férsumbart om kabeln férlaggs via schakt.

Vid farlaggning med styrd borming férvéntas ingen pé&verkan av bottensubstratet vid landtagen.
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7.2.2  Riksintressen

Inget av landtagen ligger inom riksintresse 3 kap 5 § MB, yrkesfiske. Att en eller flera kablar finns i

botten och gar upp pd land &r inget som paverkar riksintresset.

Lantaget GK1-K-1-B ligger inom riksintresse fér naturvérd och friluftsliv enligt 3 kap 6 8 MB. Att en eller

flera kablar finns i botten och gér upp pé& land &r inget som péverkar riksintressena.

Inget landtag berér riksintresse for kulturmilis enligt 3 kap 6 § MB s& ingen p&verkan uppkommer pé

riksintresset.

landtagen berér riksintresse 3 kap 9§ MB péverkansomrade fér vaderradar. Att en eller flera kablar

finns i botten och gér upp pé& land &r inget som paverkar riksintresset.

Inget landtag berér riksintresse for sifarten enigt 3 kap 8 § MB s& dérmed uppkommer ingen pé&verkan

pa riksintresset.

7.2.2.1  Sammanvdgd bedémning

Det uppkommer ingen pé&verkan p& négot riksintresse vid landtagen. Paverkan bedéms som férsumbar.

/.2.3 Natura 2000

Inget av landtagen berérs av ndgot Natura 2000 omréde. Ingen paverkan p& nagot Natura 2000

omré&de uppkommer till flid av att en eller flera kablar finns p& botten och dras upp pé land.

7.2.3.1  Sammanvdgd bedémning

Det uppkommer ingen p&verkan pd nadgot Natura 2000 omréde vid landtagen. Paverkan bedéms som

forsumbar.

7.2.4  Skyddade omraden

Llandtagen berérs av strandskyddat omréde.

Skal fér strandskyddsdispens foreligger eftersom &tgérder férknippade med landtagen och
exportkablarna behévs fér projektet, och fér sin funkfion méste ligga i vatinet. Defta behov kan inte
fillgodoses utanfér det strandskyddade omradet. Etablerandet av havsbaserad vindkraft, inom ett
omré&de som &r utpekat i en av regeringen beslutad havsplan, anses vidare fillgodose eft angeléget

allmant infresse av fémybar energi som inte kan tillgodoses utanfér omrédet.

landtaget GK1-K-3 ligger i narheten av naturreservatet Langvind, varfér en eller flera kablar p& botten

och upp pé& land inte innebér négot ingrepp i naturreservatet.
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7.2.4.1  Sammanvdgd bedémning

Paverkan fran anléggningsarbeten i samband utléggande av exportkablar och landtag finns beskrivet i
kap 7.2 Vad géller p&verkan inom strandskyddat omréde ar bedémningen att skél fér beviljande av
strandskyddsdispens finns utifrén de kriterier som finns i 7 kap. 18 § miliebalken. Strandskyddets syften

kommer inte heller p&verkas p& négot betydande sétt av planerad verksamhet.

Paverkan pé naturreservatet beddéms som férsumbart.

7.2.5 Bottenflora

| landtagningspunken fill kabelkorridor GK1-K-3 var bl&stang vanligt férekommande, vilket &r en art
som anses ha ett stort ekologiskt varde. Detta beror p& aft det ér en relativt storvuxen alg, som med sina
buskiga utskott skapar biotopbildande strukturer som nyttias av en mangd organismer, exempelvis
kraftdjur, snéickor och fiskar. Blasténg kan alltsé bidra mycket till den biologiska méngfalden i omréden
dar den vaxer och bor dérfér hanteras forsikligt vid exploatering inom dess utbredningsomrade. |
samband med kabelférlaggningen kommer en viss andel av blasténgen péaverkas negativt genom ait
tackas ever eller slitas loss. Ytan som berérs kommer emellertid vara mycket begréinsad och blésténg har
vid bra forutsattningar en snabb &terhédmtningsformaga. Aven andra forekommande makroalger och
k&rlvéxter i landtagningspunkterna kan komma att p&verkas negativt i samband med
kabelfériaggningen och paverkan sker pd& individnivé med smé, lokala férluster. Det bér dock
podngteras att de alger och kérlvéxter som observerats vid landtagningspunkterna &r vanligt
férekommande och att inga kénsliga eller rédlistade arter har noterats. Vidare kommer den péverkade

ytan sannolikt &terkoloniseras inom en kort tid (Bilaga A).

| anslutning fill landtagningspunkterna i GK1-K-1-A och GK1-K-1-B férekommer karlvéixter, fréimst
bestdende av den stérningstaliga hornsérven, natevéxter och bladvass. Denna vegetation aterfinns
emellertid inom en begransad yta frén strandkanten ner fill omkring tvé& meters djup dér botten fill stérsta
del sedan é&r vegetationsfri. | kabelkorridor GK1-K-3 préglas bottenfloran av eft mokroalgssamhdlle,
framst av fintfrédiga grén- och rédalger men dven till viss del av blésténg pé spridda block och stenar.
Paverkan &r lokal och kommer inte ha en negativ effekt p& populationerna i stort och graden av

paverkan bedéms darfér som férsumbar.

In mot land och i ansluting fill den undersskta landtagningspunkten i Langvindsficrden (GK1-K-3) &r
arfrikedomen i makroalgssamhdllet hagst, med tydliga zoneringar i djupled dér rédalger succesivt
ersdifts av brun- och grénalger p& grundare vatten. Blasténg férekommer kontinuerligt men fintrédiga
rédalger dominerar i omré&det. Risken for aft férlaggning av kabel i det hér omradet ska generera kraftig
uppgrumling och sedimentation féreligger déremot som l6g d& omréadet fill stérsta del bestér av harda
substrat i en storblockig terréing. | anslutning fill de andra tvé landtagningspunkterna i Gardsfiarden
(GK1-K-1-B) och Iggesundsfigrden (GK1-K-1-A) bestdr vegetationen néstan uteslutande av karlvéxter.
De inre delarna av figrdarna ar mérkbart p&verkade och uppvisar tecken pé syrefattiga bottnar. Den
vegetation som finns véixer frén strandkanten ner ill eft djup av omkring tvé& meter, dérefter férekommer
vegetation endast sporadiskt. Véxtligheten préglas av stéringstéliga arter sésom hornsary, borstnate
och slingor dér hornsérv utmérker sig som scirskilt télig och som vid héga férekomster ses som en

indikator p& att milisn &r paverkad av 6vergédning och/eller béttrafik.
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7.2.5.1  Sammanvdgd bedémning

Sammantaget bedéms péverkan av habitatférlust frén Vindpark Gretas Klackar 1 ha en férsumbar

paverkan pé& férekommande alger och karlvaxter i omrédet.

Risken for kraftig uppgrumling vid L&ngvindsfigrden (GK1-K-3) anses lag d& substratet bestér av
hardare karakiar, vid landtagen Gérdsfigrden (GK1-K-1-B) och Iggesundsfigrden (GK1-K-1-A) finns
en vegetation som préglas av stérningstaliga arter sdsom hornsdrv, borstnate och slingor. Dérav

bedéms p&verkan av suspenderaf material och sedimentation vara l&g.

7.2.6  Rekreation och friluftsliv

Vid landtag GK1-K-1-B &r omradet utpekat som riksintresse for friluftslivet. Riksintresset beskrivs mer i kap
6.1.5.2.2. Omradena fér de olika landfagen ¢r skogsomréden som kan nyttias fér rekreation och
friluftsliv i form av till exempel promenader, 16pning, plocka svamp o.s.v. Aft en eller flera kablar finns i
botften och gér upp pd land bedéms inte péaverka méjligheten att nyttia omrédet for friluftsliv och

rekreation.

7.2.6.1 Sammanvégd bedémning

landtagen bedéms inte p&verka majligheten att nyttia omradena for friluftsliv och rekreation. Paverkan

beddms som férsumbar.

7.2.7  Landskapsbild

Llandtagen GK1-K-1-A och GK1-K-1-B &r i anslutning till Iggesunds bruk. Vid landtaget GK1-K-1-A
ligger en bostad strax utanfér zonen fér landtaget. Annars finns det inga bostéder langs landtagen. En

eller flera kablar i botten och upp pé land bedéms inte paverka landskapsbilden.

7.2.7.1  Sammanvdgd bedémning

Paverkan pé& landskapsbilden frén en eller flera kablar upp pé land bedéms som férsumbar.

7.2.8  Kulturmiljs

Llandtagen berér inga kénda fornlémningar.

7.2.8.1  Sammanvdgd bedémning

Ingen p&verkan uppkommer pé fornlémningar.

7.2.9  Naturmilje

Vid landfaget GK1-K-1-B finns ett kluster med objekt utpekat enligt Skogsstyrelsen. Det ér en mjlig
ravininformation, angrénsande slénter med kraftigare luning, vattendrag i anslutning fill ravininformation
samt slénter som kan pé&verkas vid ras. Narmast landtaget ér det vattendrag i anslutning fill
ravininformation. Detta innebdr att det finns en ravin som innebdra att vattendraget i ansluting ansetts
ha férutsatingar fér slamstrémmar. Att en eller flera kablar skulle gé p& botten och upp till land i

ndrheten beddms inte paverka.
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7.2.9.1  Sammanvdgd bedémning

Llandtagen paverkar inga skyddade naturmiliser vilket leder fill aft ingen péverkan uppkommer.
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Kumulativa effekter i en miliskonsekvensbeskrivning ska beskrivas dér de planerade verksamheternas
effekter Iéggs ihop med effekter av andra verksamheter, byggnader och anléggningar som kommer aft
finnas vid tiden fér anlaggning utifrén kanda férhallanden vid ansekningstillféllet. Beroende pé vilken
faktor som ska bedémas s& har experterna inom respekiive faktor beslutat vilka vindkraftsparker i Tabell
22 som ska anvandas i de kumulativa bedémningarna. Bolagets instéllning @r att det ér befintliga
vindkraftparker samt tillsténdsgivna vindkraftparker osm i férsta hand ska vara med i de kumulativa
beddémningarna. Vindkraftsparker som ér inlémnade fér beslut av prévande myndighet bér ocksé vara
med i de kumulativa bedémningarna. Vid tiden fér nar de kumulativa bedémningarna togs fram var det
projekten i Tabell 22 som stémnde in pé& dessa kriterier. Sedan dess har ansskan fér Vindpark Gretas
Klackar 2 dragits fillbaka men denna park dr med i de fall att konsulten anség aft det kunde uppkomma
en kumulativ p&verkan med Vindprak Gretas Klackar 1. Bedémningen ér gjord fér exemepllayouten
med 107 verk fér Vindpark Gretas Klackar 1, efter att bedémningarna gjorts har exemepallayouten
justeras fill aft omfatta maximalt 103 vindkraftverk. Bedémningen fér 103 vindkraftverk kan vara nagot

lagre an vad som redovisas fér 107 vindkraftverk.

Tabell 22. Vindkraftsprojekt i kumulativa bedémningen

Projektor Vindkraftpark Antal verk Totalhsjd
Gretas Klackar 1

Svea Vind Offshore (GKT) 107 st 350 m
Gretas Klackar 2

Svea Vind Offshore (GK2) 30 st 300 m

Svea Vind Offshore Utposten 2 (UP2) 32 st 350m

Skyborn Storgrundet (SG) 40 st 290 m

8.1  Marinbiologi

Beddmning av kumulativa effekter pé marinbiologin har utférts av AquaBiota, rapporten &terfinns som
helhet i Biloga P.

| Bottenhavet finns idag flera projekteringsomréden fér havsbaserad vindkraft (Tabell 23, Figur 111). Tre
projekt ligger i svensk ekonomisk zon; Sylen, Fyrskeppet och Eystrasalt. Dessa projekt ligger léngre ut
fr&in kusten och 29 km, 46 km respektive 48 km frén Vindpark Gretas Klackar 1. Det projekt som ligger
narmast Gretas Klackar 1 &r Gretas Klackar 2 som ligger inom territorialhavet och ca 9,5 km séder om
Vindpark Gretas Klackar 1. Aven projekten Utposten 2 samt Storgrundet ligger inom territorialhavet men
leingre soderut, ca 41 km respektive 33 km fran Vindpark Gretas Klackar 1.
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Tabell 23. Planerade vindparker inom néromrédet fér Vindpark Gretas Klackar 1.

Avstand till
Vindpark Gretas
Vindkraftspark/projekt Status Klackar 1 (km) Byggar
Gretas Klackar 2 Pausad 9,5
Ansckan provas nu av
Utposten 2 MOD 4] 2025-2027
Tillsténdsgivet/under
Storgrundet utveckling 33 -
Sylen Under utveckling 29 2027-2028
Fyrskeppet Under utveckling 46 2027-2029
Eystrasalt Under utveckling 48 -
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Figur 111. Planerade vindparker inom ndromrédet fér Vindpark Gretas Klackar 1. Positionerna &r

ungeférliga och kommer delvis fran 4COffshore.

Beddmningen av kumulativa effekter baseras p& den information som finns tillgénglig i dagslaget.
Dérmed kommer en beskrivning och en évergripande bedémning av potentiella kumulativa effekter
goras fér anldggnings- samt driftsfasen, med utg&ngspunkt i verksamheternas worst case — scenario.

Awvecklingsskedet kommer inte beakias effersom den ligger fér langt fram i tiden fér samtliga projekt.
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8.1.1 Bottenflora och bottenfauna

For bottenfauna och flora utgérs de faktorer som potentiellt seft kan ha en kumulativ p&verkan av fréimst
suspenderat sediment under anléggningsskedet. For en férdjupad férstéelse av denna faktors pé&verkan
p& bottenfauna och bottenflora samt vilka konsekvenser som Vindpark Gretas Klackar 1 kan f& p&

bottenfauna och bottenflora hénvisas lasaren fill kapitel 7.1.9 och 7.1.10 samt i Bilaga A.

8.1.1.1  Anlaggningsskedet

Eftersom utbredningen av bottenvegetationen och bottenfaunan &r begransad inom Vindpark Gretas
Klackar 1 samt att konsekvensen av dessa pé&verkansfaktorer ér bedémda som smé (Bilaga A), bedéms
sannolikheten fér aft kumulativa effekter ska uppsté som mycket liten. Det nérmsta projektet ér Vindpark
Gretas Klackar 2 som ligger ca 9,5 km frén Vindpark Gretas Klackar 1 vilket troligtvis ¢r ett alldeles fér
stort avst&nd for att hégre halter av suspenderat sediment och efterféliande sedimentation ska skapa
nagra kumulativa effekter for bottenfloran- och faunan. Eftersom bade den rumsliga och tidsméssiga
omfattningen av férhdjda halter av suspenderat sediment och sedimentation anses bli lokal kring varje
fundament, bedéms den kumulativa konsekvensen bli férsumbar fér bade anléaggnings- och
avvecklingsskedet. Aven kabeldragningarna in mot land kommer medféra en begrénsad spridning av
suspenderat sediment b&de rumsligt och tidsmassigt. Med anledning av detta bedéms Gven den
kumulativa konsekvensen av suspenderat sediment och sedimentation fér kabeldragningarna bli

forsumbar.

8.1.1.2  Sammanvégd bedémning

Baserat p&d MKB:ns Bilaga A samt Bilaga P &r bedémningen av kumulativa effekter p& bottenflora och

bottenfauna bedémd som férsumbar.

8.1.2  Fisk

For fisk ar de fakforer som potentiellt sett kan ha en kumulativ péverkan framst undervattensljud,
reveffekter och sedimentspridning. Fér en férdjupad férstéelse av dessa faktorers p&verkan pd fisk samt
vilka konsekvenser som Vindpark Gretas Klackar 1 kan f& pé fisk hanvisas lésaren fill kapitel 7.1.11 samt

i Bilaga A.

8.1.2.1  Anlaggningsskedet

Sannolikheten att det skulle bli en additiv effekt, av suspenderat sediment och sedimentation under
anléiggningsfasen, som skulle vara fillréckligt stor f6r aft paverka fiskbesténden i omradet &r liten
eftersom de verksamheter som planeras i omradet kring Vindpark Gretas Klackar 1 ligger p& s& pass
stora avsténd. Dock skulle ljudutbredning frén anléggningsarbeten kunna orsaka en kumulativ effekt pa
fiskbesténden i Bottenhavet om inga ljuddémpande étgérder anvénds i de projekt som anléggs under

samma fidsperiod.

Enligt de uppgifter som finns fillgéingliga vid skrivandet av denna rapport ska bade Gretas Klackar 2
och Utposten 2 anldggas under perioden 2025 — 2027, vilket sammanfaller med anléggningen av
Vindpark Gretas Klackar 1 som berdknas paborjas tidigast 2026. Aven Sylen och Fyrskeppet, som
planeras att anléiggas under 2027 — 2028 respektive 2027 — 2029, kan komma att verlappa
tidsmassigt med Vindpark Gretas Klackar 1. Fér Storgrundet och Eystrasalt ér det oklart nér anléggning
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planeras startas. Sannolikheten ar dock liten att en kumulativ effekt av ljudpéverkan skulle uppsté mellan
de flesta av dessa vindkraftsparker eftersom ljudspridningen frén anléggningsarbeten troligtvis kommer
démpas av olika former av skyddsatgarder for de olika projekten och eftersom de ligger pa s& pass
stora avsténd frén Vindpark Gretas Klackar 1. Det enda projektet som skulle kunna orsaka kumulativa
effekter av anlaggningsliud &r Vindpark Gretas Klackar 2 som ligger pé ett avsténd av 9,5 km. Eftersom
bada dessa projekt éigs av Svea Vind Offshore kan anléggningsarbetet planeras och koordineras s& at
eventuella kumulativa effekter undviks. Anléiggningsarbetena skulle ocksé kunna anpassas och planeras

fillsammans med fillsynsmyndighet fér att undvika en eventuell kumulativ effekt.

De eventuella kumulativa effekterna av pdlning samfidigt p& Vindpark Gretas Klackar 1 och Gretas
Klackar 2 skulle bland annat kunna innefatta beteendepéverkan pé lekande strémming som pé grund
av héga ljudnivéer skulle kunna férflytta sig fréin lekomraden i narheten. Detta skulle i férléngningen
kunna ge effekter p& populationsnivd. Den eventuella kumulativa effekten av ljudp&verkan pé fisk frén
sverlappande palning vid Vindpark Gretas Klackar 1 och Vindpark Gretas Klackar 2 kommer att

undvikas genom aft pélning inte kommer att ske samfidigt fér de bada parkerna.

8.1.2.2 Driften

De kumulativa effekterna av undervattensliud frén vindkraftverk i drift i flera angrénsande projekt
bedéms som osannolika, d& dels inga andra projekt ér direkt angréinsande och dels att
omgivningsljudnivaerna froligtvis periodvis &r s& héga, aff ljuden frén vindkraftverken troligtvis bara

kommer att kunna detekteras allra nérmast fundamenten.

Reveffekten kan skapa en positiv paverkan pé fisk inom en vindkraftspark och detta skulle ocksé kunna
leda fill en interaktion mellan vindkraftsparker (konnektivitet). Denna konnektivitet skulle kunna forstérka
den eventuella skningen av arter och antalet individer av fisk mellan vindkraftsparker placerade néra
varandra. Dock ligger de andra projekten i Bottenhavet pd s& pass l&nga avsténd frén Vindpark Gretas

Klackar 1 att detta beddms som osannolikt.

Utsver de andra vindkraftsparkerna i Bottenhavet pagdr ocksd& annan ménsklig aktivitet som pé olika
satt kan interagera med Vindpark Gretas Klackar 1. Det géller inte minst sj¢fart. En kumulativ effekt skulle
kunna bli att sjsfarten minskar i vindkraftsparksen vilket skulle kunna géra att omrédet blir en fristad for

fisk dér stérningar frén omgivningen minskar. | det fallet g&r det aft tala om en kumulativ skyddseffekt.

8.1.2.3  Foreslagna skyddsétgéarder

Vid pélning kommer ramp up och sélskramma eller motsvarande anvéndas, samt att emitterat ljud inte
sverstiger SEL 170 dB re 1uPa2s, 5 km frén de nérmsta liggplatserna fér sl under tidsperioden februari

fill juni, vilket inkluderar tidsperioden fér strdmmingens vérlek.

| den mé&n det ar majligt aft p&verka tidpunkt fér eventuell p&lning s& kommer pélning av fundament inte

aft ske samtidigt p& Vindpark Gretas Klackar 1 och Gretas Klackar 2.
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8.1.2.4  Sammanvéagd bedémning

Om féreslagna skyddsatgérder (kapitel 8.1.2.3) appliceras bedéms den kumulativa paverkan av

undervattensliud vara férsumbar.

Sammantaget bedéms de kumulativa effekterna, ufifrén verksamheten i sin helhet fillsammans med

narliggande verksamheter, bli férsumbara fér fiskpopulationerna under driften.

8.1.3  Marina déggdjur

Den faktor som potentiellt sett kan ha en kumulativ péverkan p& marina déggdjur &ér undervattensljud.
For en fordjupad férstéelse av denna faktors p&verkan pd marina déggdijur samt vilka konsekvenser som
Vindpark Gretas Klackar 1 kan f& p& marina déggdjur hénvisas lésaren fill kapitel 7.1.12.1 samt i Bilaga
A.

De arter av marina daggdijur som kan férkomma i omrédet fér Vindpark Gretas Klackar 1 ér grésal och
vikare. Grésdlar finns i omrédet aret om fill skillnad frén vikare som potentiellt kan uppehélla sig i

omré&det under sommaren och hésten (kapitel 6.1.11).

8.1.3.1  Anlaggningsskedet
Om palning av fundament skulle ske i Vindpark Gretas Klackar 2 och Vindpark Gretas Klackar 1 under

samma fidsperiod skulle detta troligtvis medféra kumulativa effekter p& beteendet hos de marina
daggdijur som eventuellt befann sig i omrédet mellan dessa vindkraftsparker. Det relativt korta avsténdet
mellan dessa tv& vindkraftsparker gor att ljudet frén respektive vindkraftspark skulle éverlappa i ett stort
sammanhangande p&verkansomré&de. Forflytiningen av individer frén ett p&verkansomréde i en
vindkraftspark kan ocksé driva dessa individer in i det andra p&verkansomrédet, f6r den andra
vindkraftsparken, och 8ka den totala stérningseffekten. En detaljerad prediktion av denna p&verkan kan
dock inte géras utan specifika ljudmodelleringar fér denna typ av situation. Eftersom
anléiggningsarbetena planeras en léng tid i férvéig och dessa tva vindkraftsparker dgs av samma
projekiér kan installationsplanerna och eventuella skyddsatgarder eller andra forsiktighetsmétt anpassas
s& att kumulativa effekter undviks. Sammantaget bedéms den kumulativa effekten av undervattensljud
under anléiggningsfasen som liten. De nérliggande farlederna, vid den véstra delen av vindkraftsparken,
ger redan idag upphov fill undervattensljud. Den tillkommande fartygstrafiken i omr&det under
anléggningsfasen for Vindpark Gretas Klackar 1 tillsammans med den kade fartygstrafiken fill de
andra verksamheterna i nérheten bedéms endast bidra till en mycket begrénsad ékning av
undervattensljud och under en begrénsad tidsperiod. De kumulativa effekterna bedéms dérmed vara

forsumbara.

8.1.3.2  Féreslagna skyddsétgarder

Vid pélning kommer ramp up och sélskramma eller motsvarande anvandas, samt att emitterat ljud inte
overstiger froskelvardet for TTS hos sal (SEL 170 dB re 1uPa2s,) 5 km frén de narmsta liggplatserna

under tidsperioden februari fill juni.

| den man det ér majligt att paverka tidpunkt fér eventuell pdlning s& kommer pé&lning av fundament inte

aft ske samtidigt p& Vindpark Gretas Klackar 1 och Vindpark Gretas Klackar 2.
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8.1.3.3  Sammanvéagd bedémning

Om féreslagna skyddsatgérder (kapitel 8.2.1.2) appliceras bedéms den kumulativa paverkan av

undervattensliud vara férsumbar.

Inga kumulativa effekter ér att véinta under driften.

8.2 Faglar

Ottvall Consulting har gjort den kumulativa bedémningen pé& féglar och denna éterfinns i rapporten se
Biloga B.

8.2.1  Hackande faglar

Séder om Agdn-omrédet ldngs kusten ner fill Storgrundet och Utposten 2 saknas betydelsefulla kolonier
med hdckande faglar (Aspenberg & Axbrink 2009). Inventeringar pé& Vindpark Gretas Klackar 1 och
Storgrundet indikerar eft fatal fosdosskande sisfaglar. Dérfor férvantas inte Vindpark Gretas klackar 2,
Storgrundet och Utposten 2 innebdra nédgon betydande péverkan pé hackande faglar dé& avsténden fill
ndrmaste héckningskolonier ér relativt stora. Dessa vindkraftsparker ér lokaliserade fill havsomréden
med férvantade l&ga tatheter av sidféglar som tobisgrissla, tordmule, ejder, svérta och fisk/silvertarnor.
Kumulativa effekter férvéntas darmed som férsumbara pé hackande féglar med undantag av
C”)sfers](jtrut‘

Ostersiotrutar har dokumenterade langa forflytiningar fran hackningskolonier under sommaren vid
fodosok. Det ar dokumenterat att Ostersiétrut hackande i Agén-omradet kan férvantas passera genom
Vindpark Gretas Klackar 1 vid ett flertal tillféllen under héickningssésongen pé& sommaren. Baserat pé&
samma underlag av Ostersiétrut med GPS-logger kan dven enstaka passager genom Vindpark Gretas
Klackar 2 férvéntas under en hackningsséisong. Det kan inte heller uteslutas att unga Ostersiotrutar efter
aft de lamnat hackningskolonin kring Agén passerar Vindpark Gretas Klackar 2 nér de inleder

flyttningen soderut.

Kollisionsrisken for Ostersiotrut vid passager genom vindkraftsparker till havs bedéms som liten utifréin
den modellering som gjorts och det viktigaste &r aft undvika lokalisering av havsbaserad vindkraft pa
omr&den som &r betydelsefulla fodossksomraden. Ingen av de vindkraftsparker som planeras bedéms
utgdra en s&dan lokalisering. Sammantaget gérs bedémningen att den kumulativa péverkan pé
Ostersjotrutspopulationen ar av medelgrad med risk for kollisionsfall men utan att populationsstorleken

paverkas negativt.

8.2.2  Rastande faglar

Inventeringar med bat p& Vindpark Gretas Klackar 1 och p& Storgrundet visar pé léga tétheter av
rastande sjsféglar. Motsvarande férhéllande férvantas pé Vindpark Gretas Klackar 2. D& det saknas
betydande férekomster av rastande f&glar pa dessa lokaliseringar fér vindkraft férvéintas kumulativ

paverkan pd rastande féglar vara férsumbar.

306 - BILAGA IV - miljskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK GRETAS KLACKAR 1

8.2.3  Migrerande faglar

Den paverkan som migrerande f&glar bed®éms riskera aft utséttas fér av de fyra vindkraftsparkerna ér

dels barrigreffekt p& framfér allt sjisféglar, dels kollisionsrisk pd& framfér allt nattmigrerande sméfaglar.

8.2.3.1  Sjofaglar

Barrigreffekten dér akiivt flyttande féglar fér en langre flygvég i férhallande fill nollalternativet bedsms
vara relevant for sjsféglar med dokumenterat undvikande av havsbaserad vindkratft. | fallet med de fyra
vindkraftsparkerna innebér lokaliseringen av vindkraftsparkerna att undvikandet av vindkraftspark inte &r
nodvéndig for faglarna vid samtliga vindkraftsparker. Sigféglar som kommer norrifrén p& hésten och
flyger runt Vindpark Gretas klackar 1 antingen &ster eller véster om vindkraftparken behéver i stort sett
inte géra nagra justeringar av flygkursen fér Vindpark Gretas Klackar 2 alternativt Storgrundet eller
Vindpark Utposten 2. Detsamma géller pé véren fér faglar som kommer séderifrén och flyger norrut.
Dérmed beddms den kumulativa effekten av de fyra vindparkerna som férsumbar i férhallande fill den

fotala flygstréicka som f&glarna har fér en migrationsresa.

8.2.3.2  Nattmigrerande smafaglar

Det &r oundvikligt aff f&glar som flyttar akfivt under natten riskerar aff férolyckas genom kollisioner vid
passage genom havsbaserade vindkraftsparker. Detta géller scrskilt fér de talrikaste smaféglarna som
flyger mellan héckningsomréden och évervintringsplatser med miljontals individer. Fér dessa
smafagelsarter ér den naturliga dédligheten langt mer én 50% under det férsta levnadsaret. Med de
beddmningar som finns idag kring omfattningen av kollisionsfall av nattmigrerande sméfaglar vid
vindkraftverk utgsr den férvantade dédligheten av faglar i de fyra vindkraftsparkerna en mycket liten
andel av de antal som passerar genom detta omr&de under flytining vér och host. Kumulativa effekter
p& nattmigrerande smafé&glar bedéms som l&g med férvéintade kollisionsfall utan negativ effekt pé&

fagelpopulationernas utveckling.

8.2.4  Foreslagna skyddsatgarder
Fit hansynstagande kan vara aft hélla s& hég frigéing mellan rotorblad och havsvatten som méjligt dé&
kollisionsrisker reduceras fér framférallt dstersjotruten, vilket i prakiiken innebar 30 m frigéng for

vindkraftverken i Vindpark Gretas Klackar 1.

8.2.5 Sammanvdgd bedémning

P& det stora hela bedéms de kumulativa riskerna som férsumbara. Fér hdckande éstersjsirut bedsms
p&verkan som medel och fér nattmigrerande sméféglar bedéms péverkan som lag. Bedémningen ér
dock att denna risk fér paverkansgrad inte paverkar Ostersiétrutspopulationens eller smafaglarnas

populationernas av framtida utsikter.
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8.3 Fladdermoss

Naturvardskonsult Gerell har gjort bedémningen pé& fladderméss. Rapporten som helhet &terfinns som
Bilaga C.

Det totala antalet planerade vindkraftverk i sédra Bottenhavet, omfattande Vindpark Gretas Klackar 1,
Vindpark Gretas Klackar 2, Utposten 2 och Storgrundet uppgér till max 209 verk. De olika

vindkraftsparkerna har olika totalhsjder.

| en engelsk syntesrapport kom man fram fill ot med vindkraftverk med stérre vindkraftskapacitet ékade
kollisionsfrekvensen men kombinationen med eft mindre antal verk med stérre energiproduktion
minskade den totala kollisionsrisken per produktionsenhet. Ett férre antal hégre verk ér séledes aft
foredra framfor eft stérre antal verk med lagre hojd med héansyn fill de kumulativa effekterna pé

fladdermusfaunan.

Under migrationsperioden, dé riskerna ér hégst, ar troligen de kumulativa effekterna pé
fladdermusfaunan férsumbara med hansyn fill aft de stréickande fladderméssen féljer kusten pé véig
sdderut. Fladdermassen dter kontinuerligt under flytiningen och kustzonen ¢&r den milje som erbjuder

storst tillgang pé insekter.

Under sommaren vid svaga vindar déremot kan fladderméss jaga ute fill havs p& grund av fillfélliga
ansamlingar av insekter. Enligt Ahlén m.fl. flisg merparten av de observerade fladderméssen under 10
m. Den bergknade frihdjden vid verken p& Vindpark Gretas Klackar 1 uppgér till minst 30 m. De

kumulativa effekterna p& den lokala fladdermusfaunan bedéms som laga.

8.3.1  Foreslagna skyddsatgarder

Bolaget har étagit sig ett kontrollprogram fér att sékerstélla att inga hégriskarter befinner sig vid
projekiomrédet fér Vindpark Gretas Klackar 1. Fér det fall hégriskarter befinner sig i rotorhéjd kommer

bat mode installeras i Vindpark Gretas Klackar 1 vilket redovisas i kap 7.1.14.1.

8.3.2 Sammanvdgd bedémning

Den rumsliga omfattningen som uppstér &r begrdnsad och den tidsméssiga omfatingen ar lang.
Naturvardskonsult Gerells bedémning ér att den kumulativa péverkan pé fladderméss i dessa omréden

ar lag.

8.4 Landskapsbild

For aft visa hur landskapsbilden p&verkas kumulativt har visualiseringar och en synbarhetsanalys gjorts.
Kumulativ paverkan har gjorts fér Vindpark Gretas Klackar 1 med exempellayout 107 verk, Vindpark
Gretas Klackar 2 exempellayout 30 verk, Vindpark Utposten 2 exempellayout 32 verk samt Storgrundet
med 40 verk.

Synbarhetsanalysen visar i vilka omréden det blir en kumulativ paverkan med Vindpark Gretas Klackar
1, dvs vid vilka platser i landskapet som man kan se Vindpark Gretas Klackar 1 och négon eller flera av
de andra vindkraftsparkerna Vindpark Gretas Klackar 2, Vindpark Utposten 2 och Storgrundet. Dessa
omré&den &r korallférgade i figurermna. Bergkingen ar gjord fér samma omréde som synbarheten fér

Vindpark Gretas Klackar 1. Resultatet av berdkningen sammanfattas i Tabell 24. Det &r endasti 0,8 %
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av omrédet som kumulativa effekter uppstér. | mer én 94 % av det berdknade omrédet syns ingen
vindkraftspark. Berékningen éterfinns i Bilaga Q. | Figur 112 ses en dversikisbild éver synbarhetsanalysen
och i denna ses &ven vilka inzoomningar som presenteras och vad respektive inzoomning har fér

bendmning. | Figur 113 - Figur 120 ses inzoomningarna av synbarhetsanalysen.

Tabell 24. Resultat av den kumulativa synbarhetsberdkningen.

Benmaéning for
vindkarftparken i
Vindkraftpark synbarhetsberdkning Synlighet i %

Vindpark Gretas Klackar 1 A 1,5

Vindpark Gretas Klackar 2,
Vindpark Utposten 2,
Storgrundet B 2,6

Kumulativ p&verkan fér

Vindpark Gretas Klackar 1

dvs man ser Vindpark Gretas

Klackar 1 och en eller flera av

de andra vindkraftparkerna A/B 0,8
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Figur 112. Synbarheten i landskapet kumulativt.
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Figur 113. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt frén nordvést.
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Figur 114. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt frén nordost.
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Figur 115. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt frén vést.
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Figur 116. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt fran ost.
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Figur 117. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt frén sydvést.
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Figur 118. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt frén sydost.
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Figur 119. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt frén syd-sydvast.
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Figur 120. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt frén syd-sydost.
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Visualiseringar kumulativt finns frén alla 12 fotopunkterna. De kumulativa visualiseringama har gjorts pé

samma satt som fér Vindpark Gretas Klackar 1 dvs dagtid vilka &terfinns som Bilaga R, dagtid med

markerade verk (fér aft se vilken vindkraftspark som &r vilken samt vilka vindkraftsparker som inte syns

osv), vilka &terfinns i Bilaga S och i mérker vilka &terfinns som Bilaga T. Fér visualiseringarmna i mérker s&

har analyser gjorts &ver vilka hinderljus som krévs fér respektive vindkraftpark. Hinderbelysningen for
Vindpark Gretfas Klackar 1 kan ses i Figur @5, for Vindpark Gretas Klackar 2 i Figur 121 och fér
Vindpark Utposten 2 och Storgrundet i Figur 122. | Tabell 25 redogérs fér vilka vindkraftsparker som kan

ses i respekiive fotopunkt. | de punkter dér kumulativa effekter uppstér s& redogérs fér bedédmningen i

Tabell 26.

Tabell 25. Tabell ver vilka vindkraftsparker som syns frén respektive fotopunkt.

Fotopunkt

1. Mellanfigrden

2. Balso

3. Malnbaden

4. Olmens
fiskarkapell

5. Hélick 6stra
stranden

6. Hornslands-

udden
7. Endnger
Borka hamn
8. Agd hamn
9. Agb fyr

Vindkraftparker
som syns

GK1 syns

Alla vindkraftsparker
syns. Dock syns
endast delar av rotorn

for UP2 och SG

GK1 syns

GK1 och delar av
GK2 syns

GK1 och GK2 syns.
Nagra verk i UP2
syns.

Alla vindkraftsparker
syns

Ndgra rotorer f&r
GK1 syns bakom
tréden

GK1 och GK2 syns

Alla vindkraftparker
syns. Dock técks UP2
2 och SG framst av
trad till héger i bilden
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Beskrivning av
synbarhet

Ingen kumulativ effekt
uppkommer

Kumulativ effekt
uppkommer. GK1 &r
dominerande i bilden.

Ingen kumulativ effekt
uppkommer

Kumulativ effekt
uppkommer. GK1 &r
dominerande i bilden.

Kumulativ effekt
uppkommer. GK1 &r
dominerande i bilden.

Kumulativ effekt
uppkommer. GK1 &r
dominerande i bilden.

Ingen kumulativ effekt
uppkommer

Kumulativ effekt
uppstar. GK1 é&r
dominerande i bilden.

Kumulativ effekt
uppstar. GK1 é&r
dominerande i bilden.

miljskonsekvensbeskrivning

Avstand till
ndrmaste verk

43 533 m (CGKT)

15 172 m (GK1)
40 059 m (GK2)
59 830 m (SG)
70 802 m (UP2)

27 356 m (GK1)

12 478 m (GK1) 33
491m (GK2)

9 732 m (GK1)
31 651 m (GK2)
59 689 m (UP2)

8 037 m (GK1)
30 548 m (GK2)
48 445 m (SG)
59 468 m (UP2)

27 366 m (GK1)

7 845 m (GK1)
24 287 m (GK?2)

5898 m (GK1)
24 287 m (GK2)
39 198 m (SG)
50 774 m (UP2)
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Vindkraftparker Beskrivning av Avstand till
Fotopunkt som syns synbarhet ndrmaste verk

Nagra verk i GK2 Ingen kumulativ effekt

10. Ladngvindsbruk syns uppkommer 32 837 m (GK2)
Ingen kumulativ effekt
uppstar med Vindpark
GK1. GK2 &r 30 110 m (GK2)
11. Langvinds GK2 syns och ndgra  dominerande i bilden. 28 957 m (SG)
badplats verk frén SG syns
Kumulativ effekt
uppstér. GK1 och 28 555 m (GK2)
12. Stendorns GK2 syns lika mycket 34208 m (GK1)
naturreservat GK1 och GK2 syns i bilden.

Tabell 26. Bedémning av kumulativ paverkan frén fotounkter dér kumulativ péverkan uppstar.

Fotopunkt Paverkan
2. Balss Medel
4 Olmens fiskarkapell Medel
5 Heélick &stra stranden Hog

6 Hornslandsudde Hog

8 Agd hamn Hog

9 Agd fyr Hog

12 Stendorn Lag
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Figur 121. Hinderbelysning fér luftfart och siéfart fér Vindpark Gretas Klackar 2.

PR b e O
EPY e ok b o bk
- PR R ]

ﬁ ol 3L [

- ERLT N T

et bt Lontian

Tl ¢ m D
o - = - * & - & LBgEterEy! PO LT e
- # ]
" . =
®* .
L |
S : maa i Bn

R | AR i
i 1 ! 1 i Lo
T — —

= T O

Figur 122. Exempel pa hinderbelysning fér luftfart och sisfart fér Vindpark Utposten 2 och

Storgrundet om de ses som en park.

Kumulativa animeringar &r gjorda frén fotopunkt 5 Hélick &stra stranden och fotopunkt @ Ags fyr. Vilka
vindkraftsparker som syns i vilken fotopunkt kan ses i Tabell 25. De kumulativa animeringarna dagtid

&terfinns i Bilaga U och animeringarna i mérker aterfinns i Bilaga V.
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8.4.1  Foreslagna skyddsatgarder

Vindkraftverken ska ha en férgsatining, ljusgré, som medfér at de s& langt som majligt smélter in i vyn. En
skyddséatgérd ér att minska p&verkan under dygnets mérka timmar genom att hinderbelysningen for

uftfart dampas och skarmas av s& langt som gallande regelverk medger.

8.4.2 Sammanvdgd bedémning

Den rumsliga omfattningen av paverkan &r omfattande och den tidsmdassiga omfatingen ar léng.
Beroende p& om kumulativa effekter uppstar med vindkraftsparken Vindpark Gretas Klackar 1 eller inte
samt pé vilket avsténd frén vindkraftsparken som man befinner sig sé& varierar graden av péverkan frén
forsumbar fill hég. Synbarhetsanalysen visar aft av det stora berékningsomrédet som synbarhetsanalysen
ar gjord fér s& &r det i mindre an 1 % av bergkningsomrédet som kumulativa effekter uppstér med
Vindpark Gretas Klackar 1. Bolaget anser dock atft en hég péverkan pé vissa platser i landskapet ér
acceptabel dé det &r vikligt med mer ny férmybar energi fér att kunna genomféra nédvandiga

omstdllningar inom exempelvis industrin och né& Sveriges ma&l med eft 100 % forybart elsystem.

8.5 Ljud

Akustikkonsulten har gjort kumulativa bergkningar av ljudet. | de kumulativa berékningarna har Vindpark
Gretas Klackar 1 och Vindpark Gretas klackar 2 tagits med. Anledningen fill aft Vindpark Utposten 2
och Storgrundet inte &r med &r aft deras paverkan vid bostédemna langst kusten ar 10 dB(A) eller mer i
skillnad mot vad vindkraftsparken frén Vindpark Gretas Klackar 1 och Vindpark Gretas Klackar 2
medfér och dé tillfér inte dessa cindkraftsparker négon kumulativ péverkan. Detta stémmer Gven éverens

med végledningen fér hur ljud ska bergknas.

Resultatet fréin den kumulativa ljudberékningen visar att rikivérdet pa 40 dB(A) kommer att innehdllas vid
alla bostéder langst kusten. Hogsta ljudnivén blir vid Ags fyr p& 35 dB(A). Liudnivén kan ses i Figur 123
och i Bilaga W. Det l&gfrekventa ljudet uppfylls fér alla frekvenser vid alla bostéder, se Figur 124. och
Biloga W.
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Figur 123. Kumulativ ljudberdkning fér Vindpark Gretas klackar 1 med exempellayout 107 verk och
Vindpark Gretas klackar 2 med exempellayout 30 verk.
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Figur 124. Resultat av den kumulativa berdkningen av lagfrekvent ljud.

8.5.1  Sammanvdgd bedémning

Den rumsliga omfattingen &r omfattande och den fidsméssiga omfattningen &r léng. Den totala
péverkan bedsms som &g d& rikivardet pa 40 dB(A) och det l&gfrekventa ljudet vid alla frekvenser
uppfylls med marginal vid alla bostader.

8.6  Fartygstrafik

SSPA har gjort bedémningen av den kumulativa effekten p& fartygstrafiken. Deras rapport aterfinns om
helhet i Bilaga E. | det relativa néromrédet till Vindpark Gretas Klackar 1 planerar olika aktérer fler
vindkraftsparker, se &éversikiskarta i Figur 125. Etablering av flera vindkraftsparker i nérheten av varandra

kan ge kumulativa effekter vad avser risker fér sigfarten, sisfartens framkomlighet och utsléppsnivéer.

Vindpark Gretas Klackar 1 bidrar inte fill némnvarda kumulativa effekter fér andra
vindkraftsparksetableringar i omradet, men &vriga vindkraftsparker kan bidra fill kumulativa effekter for
Vindpark Gretas Klackar 1.

Skulle saval Vindpark Gretas Klackar 1, Vindpark Gretas Klackar 2 som Fyrskeppet etableras uppstar
kumulativa effekter som har béring p& méjliga rutter pd stréickan frén hamnarna véster om Vindpark
Gretas Klackar 1 till Grundkallen. En omdirigering av trafiken p& en rutt som véijer norr och ster férbi
Vindpark Gretas Klackar 2 och sedan fillbaka fill ursprunglig rutt (rutt C i Figur 126), innebér ytterligare
tvé girpunkter och en peka-pd-kurs p& Vindpark Gretas Klackar 2 med en girpunkt cirka 2,5 M (nautisk

mil) och ett nérmsta passageavsténd pa cirka 1 M (nautisk mil) frén Vindpark Gretas Klackar 2.

324 - BILAGA IV - miljskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK GRETAS KLACKAR 1

En ny rutt norr om Vindpark Gretas Klackar 2 och sedan &ster om Finngrunden (rutt D i Figur 126)
innebdr ocksé en peka-pa-kurs mot Vindpark Gretas Klackar 2, med en girpunkt och eft nérmsta
passageavstand som for rutt C fréin Vindpark Gretas Klackar 2. Skulle inte Fyrskeppet etableras kan
trafiken g& pé& denna rutt.

En omdirigering fill en ny rutt véister och séder om Vindpark Gretas Klackar 2 medfér ingen
fillkommande girpunkt.

B&da omdirigeringsalternativen innebér aft fartygstrafiken skar dagens antal fartyg genom den redan

idag etablerade passagen mellan Vastra och Ostra Banken pé Finngrunden, frén ungefar ett ill tva
fartyg per dygn.

Skillnaden i seglad stréicka ar férsumbar i jémfsrelse med dagens rutter, oavsett omdirigeringsalternativ,

se Tabell 27.

- -
e
L T

Figur 125. Oversiktskarta 6ver planerade vindparker i omradet runt Vindpark Gretas Klackar 1, i
sédra Bottenhavet (Vindbrukskollen, 2022), med dagens fartygstrafikstrak mellan Hudiksvall och
Sédra Kvarken. Linje A och B indikerar dagens rutter fréin exv. Ilggesund ner till Sédra Kvarken.
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Figur 126. Oversiksbild &ver sédra Bottenhavet. Linjerna C, D och E indikerar alternativa rutter frén

exv. Iggesund till Sédra Kvarken vid en etablering av planerade vindparker i omradet
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Tabell 27. Jamfsrelse av avstand fér seglad stréicka i sjgmil frén en position &ster om Agén ner till en

position strax norr om Sédra Kvarken. Nuvarande och féréndring.

Rutt Distans ost Agén — Sédra Kvarken
Distanser idag

A (svart rutt i Figur 120) 73

B (bld rutti Figur 120) 72

Distanser efter féréindring

C (r&d rutti Figur 121) 74
D (bl& rutti Figur 121) 74
E (grén rutti Figur 121) 74

8.6.1  Foreslagna skyddsatgarder

Inga sarskilda skyddsatgérder for fartygstrafiken pé grund av kumulativ péverkan av vindkraftsparker i

sédra Bottenhavet féreslds fér vindpark Gretas Klackar 1.

8.6.2 Sammanvdgd bedémning

Skillnad i seglad strécka till och frén ndromrédet férbi vindkraftsparkerna och ner fill Grundkallen i sédra
Kvarken ca 73 M (nautiska mil) dvs ca 135 km &r som max 2,7%. Jamforelsevis reser de mest frekventa
fartygen i omradet pd turer fill Helsingborg, Malmé och Leftland samt Nederléndemna p& avsténd
mellan ca 330 - 525 samt 1 020 M (nautisk mil). Skillnaden i distans éver en hel resa blir férsumbar.

Den kumulativa paverkan pé fartygstrafiken i sédra Bottenhavet ér acceptabel.,

8.7  Yrkes- och fritidsfiske

Bed®mning av kumulativa effekter p& yrkes och fritidsfiske har utférts av AquaBiota, rapporten éterfinns

som helhet i Bilaga P.

For en férdjupad forstéelse av den péverkan pé yrkes- och fritidsfiske som kan uppstd, samt vilka
konsekvenser som Vindpark Gretas Klackar 1 kan f& pé& yrkes och fritidsfiske hénvisas Iésaren fill kapitel
71.21 samtiBiloga F och P.

8.7.1  Yrkesfiske

Eftersom inget pelagiskt fiske bedrivits inom projektomrédet mellan 2009 — 2021, och dven begrénsat i
omradet kring Vindpark Gretas Klackar 1, bedéms den kumulativa pé&verkan pé yrkesfisket bli
forsumbar. Det fiske som kan komma att p&verkas av etableringen av Vindpark Gretas Klackar 1 &r det
kustnéra nat- och garnfisket som p& grund av sakerhetsmassiga skél kan begrénsas i samband med
kabeldragningen. Denna péverkan &r dock hégst temporér och de eventuella kumulativa effekterna av

aft flera omréden blir temporéirt stdngda nér narliggande vindkraftsparker ska anldgga kabel bedsms
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inte p&verka yrkesfisket nédmnvart. Sammantaget bedéms darfér konsekvensermna fér yrkesfisket bli

mycket sm& och graden av pé&verkan &r att befrakta som férsumbar.

8.7.2  Fritidsfiske

Sammantaget kan fritidsfisket péverkas under anléggningsskedet da omraden i anslutning fill pagéende
arbete kan begransa fisket av sckerhetsmassiga skal. Paverkan blir hogst lokal och temporér och de
eventuella kumulativa effekterna bedéms bli mycket begrénsade. Vidare kan tillkommande reveffekter
leda till en aggregering av fisk vilket kan ge en sekundér effekt i form av férbéttrad fiskeplats fér

fritidsfisket. Med beaktande av defta bedéms den kumulativa péverkan pé fritidsfisket bli férsumbar.

8.7.3  Sammanvdgd bedémning

De kumulativa effekterna av Vindpark Gretas Klackar 1 bedéms vara férsumbara fér béde yrkesfiske

och fritidsfiske.
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| Tabell 28 redovisas en sammanfattande &versikt dver den planerade verksamhetens milispéaverkan
fr&n vindkraftsparken och kablarna och i Tabell 29 redovisas pé&verkan frén kablarna vid landtagen.

Sammanfattning éver sammanvégd bedémning av vindkraftparkens och kablarnas miligpaverkan.

Tabell 28. Sammanfattning 8ver sammanvégd bedémning av vindkraftparkens och kablarnas

miljdpaverkan.

Miljdaspekt Konsekvensbedémning Kommentar till bedémning

Klimat och utslépp

Geologi och djupférhéllande Férsumbar
Meterologi Férsumbar
Oceanografi Férsumbar
De olika riksintressena har

olika paverkan fran positiv till

Riksintressen Positiv-Lag lag.
Paverkan pé art- och

habitatdirektivet &r férsumbar.

Paverkan pd fageldirektivet ar
Natura 2000 Férsumbar férsumbar

Paverkan pé& naturreservat &r

l&g.
Paverkan pé
) djurskyddsomrade &r
Ovriga skyddade omraden Férsumbar-Lag forsumbar.
Paverkan pa faglar ér lag

férutom pa Ostersjétruten dér
Faglar Lag-medel paverkan &r medel.
Fladderméss Férsumbar
Fisk Lag
Marina daggdijur

Lag
Bottenflora och bottenfauna L&g
Rekreation och friluftsliv
Lag

Yrkes- och fritidsfiske Férsumbar
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Miljdaspekt Konsekvensbedémning Kommentar till bedémning

Beror pa om vindkartparken
syns eller inte och pa vilket
avsténd frén vindkraftparken

Landskapsbild det &r.
Ljud Lag
Rérliga skuggor

Férsumbar
Kulturmilj och marinarkeologi

Lag

Fartygstrafik L&g
Luftfart Férsumbar
Forsvaret Lag
Sékerhet Férsumbar-lag
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Tabell 29. Sammanfattning éver sammanvdgd bedémning av landtagens miljspaverkan.

Miljéaspekt

Bottensubstrat

Bottenflora och bottenfauna
Riksintressen  Férsumbar
Natura 2000 Férsumbar
Skyddade omréden
Naturmiljé

Kulturmilis

Landskapsbild

Rekreation och friluftsliv
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kommentar till
bedémning
Férsumbar
Lag
Férsumbar
Férsumbar
Férsumbar
Férsumbar
Férsumbar

Férsumbar
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10.1 Miligkvalitetsnormer fér havsmiljon

Beddmning av péverkan pd miligkvalitetsnormer (MKN) har utférts av AquaBiota, rapporten &terfinns

som helhet i Bilaga X.

Miljekvalitetsnorm &r en bestémmelse om kvaliteten i luft, vatten, mark eller miljén i évrigt. Regler om hur

MKN ska beakias vid tillsténdsprévning finns i 5 kap. miljisbalken.

Yivatten inom 1 nautisk mil frén kusten omfattas av MKN enligt vattenférvaliningsférordningen
(2004:660) som reglerar ytvatten (sjdar, vattendrag, kustvatten och grundvatten). Inom samma omréde
galler aven MKN enligt havsmiligférordningen (SFS 2010:1341) som dérmed éverlappar geografiskt
med vaftenférvaliningen i kustzonen. Omréadet fér havsmilisférordningen stréicker sig dock vidare ut fill

gréinsen fér svensk ekonomisk zon.

MKN for utsivatten och kustvatten enligt havsmilisférordningen faststélls i Havs- och
vattenmyndighetens féreskrifter HYMFS 2012:18. Den planerade vindkraftsparken och stérre delen av
exportkabelkorridorerna ligger inom Bottenhavets utsisomréde, kabelkorridorerna berér ocksé sédra
Boftenhavets yttra kustvatten benémnt N'S M Bottenhavets kustvatten och Sédra Bottenhavets inre
kustvatten benamnt Agsfiarden och Gérdsficrden fér kabelkorridoren GK1-K-1, GK1-K-1-N, GK1-K-
1-S, GK1-K-1-A respektive GK1-K-1-B samt Langvindsficrden fér kabelkorridor GK1-K-3.

Vattenférekomsterna kan ses i Figur 127.
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Figur 127. Vattenférekomster i férhallande till projektomradet och kabelkorridorer.
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10.1.1  Antaganden och férutsattningar

Inom projekiomrédet planeras fér som mest 107 vindkraftverk. Lédngden pd kabeldiket fér det interna

kabelnatet inom projekiomradet réknas som 154 km.

Vilken typ av fundament och metod som kommer aft anvéndas vid installation av vindkraftverk och
nedléggning av kabel &r énnu inte bestémt, eftersom Bolaget énskar hélla defta éppet tills
detaliplaneringen fér att kunna nyttja basta tillgéngliga teknik vid byggnationen. P& grund av detfta gors
beddémningarna i denna rapport utifréin ett vérsta fall (WCS) fér att ta hajd fér olika alternativ. Detta ar
dock inte ett réttframt tillvagagdangsséitt eftersom vilken metod som potentiellt far stérst paverkan ér olika
for de olika kvalitetsfaktorerna. Fér de hydromorfologiska kvalitetsfakiorerna ér det till exempel den
metod som f&r stérst p&verkan pé bottenstrukturen som utgsr WCS, vilket innebér fér nedléggning av
kabeln att den laggs pé ytan och técks dver med erosionsskydd. For sarskilt fororenande @mnen (SFA)
ar det ddremot metoder som rér upp eventuella SFA frén sedimenten som utgor WCS, allisa till exempel

aft gréva eller spola ned kabeln.

For aft hantera dessa oscikerheter s& har vi valt att beskriva péverkan utifrén ett WCS for de
hydromorfologiska kvalitetsfakiorerna och férutsétter fsliande nér det kommer fill att férhindra péverkan

p& 6vriga kvalitetsfaktorer:

e infér nedléggning av kablar vid fiberbankar kommer kompletterande proviagning av férorenade
amnen att utféras och férsiklighetsatgérder appliceras fér aft reducera riskera att sprida férorenade

amnen frén fiberbankar fill vatmnet

e kablamna kommer undvikas att ldggas genom omréden med fiberrika sediment och omréden med
SFA i sedimenten

e om kabeln and& méste dras genom eft omrade med SFA i sedimenten kommer detta att géras pd

ett satt som minskar risken att SFA grumlas upp och sprids till narliggande vattenférekomster
WCS for de hydromorfologiska kvalitetsfakiorerna beskrivs som:

e vindkraftverk kommer att byggas p& gravitationsbaserade betongfundament, som ar den
fundamentstyp som far stérst bottenyta i ansprak, dar varje vindkraftsverk inklusive erosionsskydd

upptar en yta om 11 300 m?2

e nar detf gdller exportkabeln réknas det med att 3 parallella kablar léggs ned med ca 50 m

mellanrum

e bdade de interna och externa kablama técks éver med stenar och bottentralningshinder ill en total
bredd av 15 m i de fre stérsta vattenférekomsterna och 10 m i de tvé minsta. Bottentralningshinder &r

t.ex. befongblock som férhindrar aft kablar dras loss och skadas av trélningsredskap.
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10.1.2 Ekologisk status och miljgkvalitetsnormer

10.1.2.1 Gardsfijarden

Den dvergripande ekologiska statusen fér Gardsfigrden ar klassad som Ofillfredsstéllande med
fillfarlitighet 3 - Hog. Klassningen motiveras med att milijskonsekvenstyperna Overgodning,
Flodesfarandringar, Morfologiska féréndringar och kontinuitet, samt Milisgifter har sémre &n God
status. Kemisk status i Gérdsfiérden dr klassad som Uppnér ej god med fillférlitighet 1 - Lag. Orsaken fill
klassningen &r aft minst ett av de undersdkta prioriterade dmnena dverskrider géllande

bedémningsgrund.

Den gdllande miliskvalitetsnormen for Gérdsficirden har ett kvalitetskrav om Maéttlig ekologisk status till
2039. Vattenfsrekomsten pé&verkas av en hamnverksamhet fér sisfart, vilken innebér en
hydromorfologisk p&verkan som har bedémts géra det omsjligt att uppné God status, och dérfér har
vattenférekomsten filldelats ett mindre stréingt krav én God status. Det mindre stréinga kravet &r enbart
kopplat ill fysisk p&verkan frén hamnverksamheten. All fysisk péverkan ska trots det mindre strénga
kravet atgardas s& langt det ar majligt och rimligt. Fér alla andra typer av paverkan géller att God status
ska uppnés pé& kvalitetsfakiornivé. Fér nagra kvalitetsfaktorer har tidsfrist getts till 2027 respektive 2039
dé det har beddmts som tekniskt omajligt fér dessa att uppnd God status innan dess. Kvalitetskravet fér
kemisk ytvattenstatus &r God kemisk ytvattenstatus med undantag fér dioxiner och dioxinlika féreningar,

som har fétt en tidsfrist ill 2027 med skélet aft det ér tekniskt oméjligt innan dess.

Omré&det Iggesund har pekats ut i SGU:s kartldggning av fiberbankar i Norrland. | rapporten kartléggs

fiberbankar och fiberrika sediment i omrédet som beskrivs innehdlla hoga halter av SFA.

10.1.2.2 Langvindsfjarden

Den dvergripande ekologiska statusen fér Langvindsficirden ér klassad som God med fillfsrlitlighet 1T -
Lag. Klassningen motiveras med att inga miljiskonsekvenstyper har séimre én God status. Kemisk status i
L&ngvindsfigrden dr klassad som Uppnér ej god med tillférlitighet 2 — Medel. Orsaken fill klassningen

&r att minst eft av de undersskta prioriterade dmnena éverskrider géllande bedémningsgrund.

Den géllande miliskvalitetsnormen fér Langvindsfigrden har ett kvalitetskrav om God ekologisk status.
Kvalitetskravet fér kemisk ytvattenstatus ér God kemisk ytvattenstatus med undantag fér dioxiner och

dioxinlika féreningar, som fér en fidsfrist fill 2027 med skalet tekniskt omajligt.

10.1.2.3 Agoéfigrden sek namn

Den 6vergripande ekologiska statusen for Agéfiarden sek namn ér klassad som Maéttlig med
fillforlitighet 3 — Hog. Klassningen motiveras med att miliskonsekvenstypen Milidgifter har séimre &n
God status. Kemisk sfatus i Agéfigrden sek namn ér klassad som Uppnér ej god med fillforlitlighet 2 —
Medel. Orsaken till klassningen &r att minst ett av de undersskta prioriterade dmnena dverskrider

gdllande beddmningsgrund.

Den géllande miliskvalitetsnormen fér Agsfigrden sek namn har ett kvalitetskrav om God ekologisk
status 2027. Vattenférekomsten uppndr inte kraven fér God ekologisk status med avseende pé séirskilda

férorenande émnen, specifikt arsenik, och fé&r darfer en tidsfrist fill 2027 med skalet tekniskt oméjligt.
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Kvalitetskravet fér kemisk ytvattenstatus ér God kemisk ytvattenstatus med undantag fér dioxiner och

dioxinlika féreningar, som fér en tidsfrist till 2027 med skalet tekniskt omailigt.

10.1.2.4 N S M Bottenhavets kustvatten

Den 6vergripande ekologiska statusen fér N'S M Bottenhavets kustvatten ér klassad som God med
fillfarlitighet O — Information saknas. Klassningen motiveras med aft inga miljskonsekvenstyper har sémre
&n God status. Kemisk status i N'S M Bottenhavets kustvatten ar klassad som Uppnér ej god med
fillforlitighet 2 — Medel. Orsaken fill klassningen ¢r aft minst eft av de underskta prioriterade dmnena

sverskrider géllande bedémningsgrund.

Den géllande miliskvalitetsnormen fér N'S M Bottenhavets kustvatten har eft kvalitetskrav om God
ekologisk status. Kvalitetskravet fér kemisk ytvattenstatus ér God kemisk ytvattenstatus med undantag fér

dioxiner och dioxinlika féreningar, som f&r en tidsfrist till 2027 med skélet teknisk omailigt.

10.1.2.5 Del av Bottenhavets utsjdvatten

Kemisk status i Del av Bottenhavets utsjévatten dr klassad som Uppnér ej god med fillférlitlighet 2 -
Medel. Orsaken fill klassningen ér att bromerad difenyleter (PBDE) samt kvicksilver (Hg) och
kvicksilverféreningar éverskrider gallande bedsmningsgrund. PBDE och Hg éverskrider gransvérdet i
alla Sveriges undersskia yivattenférekomster. Bortsatt frén dessa @mnen &r den kemiska statusen klassad
som God i vattenférekomsten. Inga andra kvalitetsfaktorer ér klassade eller kommenterade fér

vattenforekomsten.

10.1.3 Resultat

Enligt bergkningarna kommer verksamheten som mest ha en paverkan pé ca 2,4 % av
vattenférekomstens yta nér det galler Gérdsficirden, som redan ér kraftigt paverkad (se Bilaga X). Fér
avriga kustvattenférekomster kommer verksamheten beréra som mest 0,8 % av ytan. Nér det géller
vattenférekomsten Del av Bottenhavets utsjisvatten kommer verksamheten som mest beréra 0,06 % av
dess yta, och pa&verkan i den vattenférekomsten bedéms darfér vara férsumbar. Nér det galler

kustvattenférekomsterna férs ett resonemang kring varje kvalitetsfaktor vilket kan ses i Bilaga X.

10.1.4 Slutsatser om paverkan p& miljckvalitetsnormer

Om kabeln som mest tacks av en yta som motsvarar 15 respektive 10 m av dess léngd inom respektive
vattenférekomst (15 m inom Del av bottenhavets utsivatten, N'S M Bottenhavets kustvatten och
Agoficrden sek namn och 10 m inom Gardsficirden och Langvindsfiérden), och om verksamheten utférs
enligt férutsatiningarna i avsnittet Antaganden och férutsétiningar ovan, sé bedéms péverkan vara

forsumbar for samtliga kvalitetsfaktorer och vattenférekomster (Bilaga X).
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10.2 Miljdkvalitetsnormer f6r utomhusluft

Miliskvalitetsnormerna for luft regleras genom luftkvalitetsférordningen (2010:477) och har som syfte aft
forbatira luftkvaliteten. De motsvarar en légsta godtagbar niva. Inga miliskvalitetsnormer fér luft riskerar

aft dverskridas med vindkraftsetableringen vid Vindpark Gretas Klackar 1.

Genom att elproduktion med férnybar energi kan ersdtta elproduktion med fossila brénslen bidrar den
planerade vindkraftsparken till att minska de utslépp som elproduktion med fossila branslen orsakar.
Dérmed kan férybar elproduktion indirekt bidra il att uppfylla miligkvalitetsnormerna fér luft och ger
darfer en positiv effekt d& vindkraftsparken ger férutsatiningar att minska anvéndning av fossil

energiprodukfion.

10.3 Miljokvalitetsnormer fér buller

Miliskvalitetsnormer fér omgivningsbuller regleras genom férordning (2004:675) och bullerdirektivet,
Direktiv 2002 /49 /EG. Syftet med férordningen och direktivet &r begrénsa paverkan av

omgivningsbuller.

Under byggtiden, samt vid framtida eventuella underhéllsatgarder, kommer stérningar i form av ljud fréin
byggmaskiner férekomma fillfalligr. Stérningarna ér dock évergdende och tidsbegrénsade och bedsms

inte medféra aft miliskvalitetsnormer fér buller dverskrids.
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Svea Vind Offshore anssker om tillsténd enligt @ och 11 kap Milisbalken (MB) (1998:808), fér aft inom
angivet projektomréde uppféra och driva en gruppstation fér vindkraft. En del av fillst&ndsprocessen
enligt MB &r aft genomféra en samrédsprocess enligt 6 kap 29-32 §§ MB. Avgrénsningssamrad ska
enligt 6 kap 30 § MB ske med lénsstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas bli
sarskilt bersrda av verksamheten samt de dvriga statliga myndigheter, de kommuner och den allmé@nhet
som kan antas bli berérda av verksamheten. Mot bakgrund av att vindkraftsparker &r en sédan
verksamhet som enligt regeringens féreskrifter alltid antas medféra betydande milispé&verkan har inget

undersekningssamrad genomférts.

Svea Vind Offshore pabsriade arbetet med Vindpark Gretas Klackar 1 fér ca fem ér sedan. D&
identifierades projektomradet under Bolagets stora lokaliseringsutredning léings hela Sveriges kust. Den
12 september 2017 genomférdes ett avgrénsningssamrad avseende projektet Vindpark Gretas Klackar
1 med Lansstyrelsen, kommuner och berérda myndigheter. Bolaget har dérefter bedrivit fortsatt

utveckling av projeket.

Svea Vind Offshore har infér fillsténdsprévning dven genomfért flera avgrénsningssamrad fér Vindpark
Cretas Klackar 1 med Lansstyrelsen, kommuner, berérda myndigheter, allménhet, enskilda som kan
komma aft bli sarskilt berérda, féreningar, organisationer med flera under perioden mars 2021 fill mars
2022 samt eft avgrénsningssamrad med fastighetséigare inom 15 km fréin projektomrédet under

november-december 2022..

For utferlig redogérelse dver samradet hanvisas till Samrédsredogsrelsen vilket ér Bilaga VI il ansékan.
Inbjudningar, samr&dsunderlag, presentationer, postrar, minnesanteckningar och inkomna yttranden

&terfinns som Bilagor till samrédsredogérelsen och aterfinns i Bockerna Del 2b, Bilagor fill samréad.
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Bilagorna nedan &terfinns i Del 2a -Vindpark Gretas Klackar 1 - Bilagor MKB
Biloga A. AquaBiotas rapport avseende marinbiologi

Bilaga B. Ottvall Consultings rapport avseende fé&glar

Bilaga C. Naturvérdskonsult Gerells rapport avseende fladderméss

Bilaga D. Arkeologicentrums kulturmilisanalys

Bilaga E. SSPA:s riskidentifiering avseende fartygstrafik

Bilaga F. AquaBiotas PM avseende yrkes- och fritidsfiske

Bilaga G. Marin milidanalys rapport avseende grumling

Bilaga H. Synbarhetsanalys exempellayout 107 verk

Bilaga I. Visualisering exempellayout 108 verk, dag

Biloga J. Visualisering exempellayout 108 verk, dag markerade verk

Bilaga K. Visualisering exempellayout 108 verk, mérker

Bilaga L. Animering exempellayout 107 verk, dag

Bilaga M. Animering exempellayout 107 verk, mérker

Bilaga N. Akustikkonsultens ljudbergkning inkl. lagfrekventliud fér exempellayout 107 verk
Bilaga O. Skuggberdkning exempellayout 107 verk

Biloaga P. AquaBiotas Kumulativa bedémningar marinbiologi och yrkes- och fritidsfiske
Bilaga Q. Synbarhetsanalys kumulativt exempellayout 107 verk

Bilaga R. Visualisering kumulativt exempellayout 107 verk, dag

Bilaga S. Visualisering kumulativt exempellayout 107 verk, dag markerade verk
Bilaga T. Visualisering kumulativt exempellayout 107 verk, mérker

Bilaga U. Animering kumulativt, exempellayout 107 verk dag

Bilaga V. Animering kumulativt exempellayout 107 verk, marker

Bilaga W. Akustikkonsultens kumulativa ljudberakning inkl. agfrekventljud exempellayout 107 verk

Bilaga X. AquaBiotas MKN utredning
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Racing for a sustainable future

Svea Vind Offshore &r en pionjar inom utveckling av projekt fér klimat- och miljgvénlig
elproduktion. Féretaget grundades 2015 och tar rollen som katalysator fér omstélining genom

aft driva samarbetsprojekt inom havsbaserad vindkraft och vétgas.

Las mer p& www.sveavindoffshore.se /
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